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ocena jednotematycznego cyklu prac,,Modelowanie oddziatywa rt neutrin
i elektron6w z nukleonami w obszarze elastycznym i rezonansowym', orazdorobku
n au koweg o dr. Krzysztofa Mari usza Graczyka w postgpowa n i u tr jbi 

I ltacy; nym

Pan dr Krzysztof Mariusz Graczyk jako swoje glowne osiqgniqcie naukowe
w postqpowaniu habilitacyjnym przedstawia monotematyczny cykl 10. publikacji
powstalych w latach 2008-2014, dotyczqcych modelowania oddzialywah neutrin
z nukleonami przy niskich energiach, tj. w obszarze kwaziefastycznym i rezonansowym.
Prace te ukazaly siq drukiem w bardzo dobrych czasopismach naukowych:

1 Phys. Lett, B, 1 JHEP,4 Phys. Rev. C, 4 phys. Rev. D

Sklad autorski artykul6w cyklu jest nastqpujqcy: 4 autor6w (H3, H5), 3 autor6w (H4, H6),
2 autor6w (H1, H2, H10), 1 autor (H7,H8, Hg). sa to typowe liczby autor6w dla prac
teoretycznych, natomiast publikacja 3 prac cyklu indywidualnie przez habilitanta Swiadczy
o jego samodzielnoSci i dojrzaloSci naukowej. Dokumentacja zawiera stosowne
oswiadczenia wsp6lautorow, specyflkujqce ich konkretny wklad w prace.

Modelowanie oddzialywari neutrin z nukleonami ijqdrami atomowymi stanowi bardzo
wazny temat badan wsp6lczenej fizyki, jako 2e ich opis, czy te2 niedoskonaloSci w nim
zawarte, w istotny spos6b wplywajq na analizq fundamentalnych wlasnosci samych
neutrin, tj. ich mas i oscylacji. Mozliwie pr:ecyzyjna analizajest wiqc niezbqdna dla
zrozumienia jednego z podstawowych pytari obecnej tizyki, ktore dotyczy natury neutrin
i ewentualnego wyjScia poza Model Standardowy.Z kolei od strony hadronowej



rczpraszanie neutrin dostarcza podstawowych informacji o strukturze nukleon6w, wnoszac
informacjq o stosownych czynnikach ksztaltu czy o rozkladach partonowych, DzialalnoSc
naukowa wroclawskiej grupy neutrinowej kierowanej przez Prof. Jana Sobczyka, w ktorej
od lat aktywny udzial bierze dr Graczyk, wpisuje sle w wyrazisty sposob w aktualne
Swiatowe badania w tej dziedzinie i przynosi niewqtpliwe sukcesy.

Og6lny profil dzialalnoSci naukowej dr. Graczyka mozna scharakteryzowac jako
teoretyczne badania fenomenologiczne oraz rozw6j modeli, metod i narzgdzi
programistycznych do analizy danych z doSwiadczefi neutrinowych. Jednym z
podstawowych cel6w tej dzialalno5cijest uzyskanie wynik6w o znaczeniu praktycznym dla
interpretacji eksperyment6w. Habilitant byl te2 w swojej wczesnej karierze czlonkiem
kolaboracji ICARUS, co zapewne dalo mu niezbqdne doSwiadczenie i Swiadomo66
potzeb narzgdzi softwarowych w duzych grupach doswiadczarnych.

Kompletny opis cyklu 10. przedlozonych do oceny prac zawarty jest w inteligentnie
napisanym 45. stronicowym autoreferacie. Przejdq teraz do zwiqzlego omowienia prac
cyklu od strony merytorycznej i podkre5lenia ich znaczenia dla fizyki neutrin, starajqc siq
nie powtarzac szczeg6lowych informacji zawartych w autoreferacie.

Prace [H1, H2] dotyczqwaznej modyfikacji metodologicznej, mianowicie odejscia od
przyjmowanego w innych podej5ciach popularnego modelu Reina-Sehgala dla produkcji
pionow w rozpraszaniu neutrin na nukleonach i zastqpienia go nowqfenomenologicznq
parametryzaqqwektorowych i osiowych prEd6w hadronowych. Pozwolilo to na znacznie
lepszy opis teoretyczny i unikniqcie niekonsystencji modelu, jak np. zbyt mala wartoS6
funkcji struktury nukleonu czy problemy z opisem elektro- i fotopr,odukcji pion6w.

Zaproponowane modyfikacje modelowe zostaly uwzglqdnione w kodach Monte Carlo
sluzacych do analizy danych doSwiadczalnych. NB, co jest niewqtpliwym sukcesem grupy,
podejScie zostalo docenione pzez Particle Data Group, kt6ra w ostatnim wydaniu ,,biblii,,
Particle Data Tables pisze w ten oto spos6b o proEramie NuWRO, ktory jest rozwijany
m)n. przez habi lita nta :

,,.'. some of the generators started using more appropriate form factors. The G;BUU and
NuWRO generators do not use the Rein-Sehgal model, and instead rely direcly on
electro-production data for the vector contribution and fit bubble chamber data to
determine the remaining parameters for the axiar contribution ..."

W pracach [H3,H4] opracowano lepszqniz dotychczas stosowana metodologiq produkcji



pion6w w oparciu o wzbudzenia N-Delta(1232) oraz dodatkowe wklady nierezonansowe.

Pozwolilo to na wykazanie zgodnoSci statystycznej migdzy pomiarami dokonanymi

w Argonne National Laboratory i w Brookhaven National Laboratory. Praca [H3],
po6wiecona osiowemu czynnikowi ksztaltu, uzyskala dotqd (zabazqsPlRES) 57 cytowah,
co czynijq najbardziej znanq praca habilitanta (wykonanq poza kolaboracjq ICARUS).

W serii prac [H5-H9] habilitantzanalizowal r.olq efekt6w hadronowych w elastycznym
rczpraszaniu elektron-proton, oszacowal te2 efekty wymiany dw6ch bozon6w W i dw6ch
foton6w w obszarze quasielastycznym. Od strony technicznej nowatorskim elementem
tych analiz bylo zastosowanie przez dr. Graczyka bayesowskich metod statystycznych
przy u2yciu sieci neuronowych; Z autoreferatu wynika, ze habilitant jest zdecydowanym
proponentem tych zaawansowanych i ostatnio cotaz popularniejszych metod, tutaj uzytych
do kompleksowej analizy danych z rozpraszania neutrin.

Rowniez w pracy [H10] zastosowano metody sieci bayesowskich do zbadania bardzo
ostatnio nagloSnionego problemu promienia protonu. Jest tak z powodu uzyskania istotnie
ro2nq wartoSci tej wielkoSci w eksperymencie z atomami mionowymi. W pracy IH10l
pokazano, ze w eksperymentach rozpraszania elektron-proton warto6c promienia zale|y
w istotny spos6b od zalo2eh dotyczqcych czynnik6w ksztaltu oraz modelowania wymiany
dw6ch foton6w. Uzyskany wynik analizy jest calkowicie zgodny z eksperymentami
rozposzeniowymi, a wynik doSwiadczalny z atom6w mionowych pozostaje statystycznie
bardzo odlegly (kilka odchyleri standardowych).

JeSli chodzi o cytowalnoSc prac cyklu habiltacyjnego, to poza wspomnianq juz pracq [H3]
(57 cytowafi, wszystkie podane ptzez mnie cytowania za bazq SPIRES), jest ona w mojej
ocenie przyzwoita cho6 nie bardzo du2a, zwaZywszv na intensywnoSc Swiatowych badan
w dziedzinie rozpraszania neutrin. Cytowania poszczeg6lnych prac sE nastqpujqce:
H1-37,H2-15, H3-57, H4-11, H5-40, H6-9, HT-l, HB-7, Hg-z, H1o-2. przydatna bylaby
zapewne wzmozona promocja wynik6w habilitanta, np. poprzez opublikowanie kodu
nuWRO w jednym z czasopism softwarowych, a takze popvez wzmozenie uczestnictwa
i wyglasza ni a referat6w n a najwazn iej szych konferen cj ach z dziedziny .

Choc merytoryczny opis cykly zawarty w autoreferacie jest dobrze napisany, nieco
irytujqca jest bardzo duza liczba liter6wek oraz niechlujna ortografia (blgdne uzywanie
apostt'ofu oraz,,losowe" uzycie przecink6w). Nie mialo to jednak wplywu na mojq oceng,
bowiem w Swietle ustawy ocenie podlega przedstawione dzielo habilitacyjne (przedlozony
cykl 10. prac) oraz dorobek naukowy, a nie autoreferat, kt6ry odgrywa jedynie rolq
inform acyjn q i pomoc nicza,.



PodsumowujEc tg czgsc mojej recenzji stwierdzam, 2e wyniki zawarte
w przedstawionym cyklu habiltacyjnym dr, Graczyka prac sE od strony fizycznel
bardzo u2yteczne i ciekqwe, solidnie i wyczerpujqco zanalizowane oraz klarownie
przedstawione. W moim przekonan iu przedstawiony monotematyczny cykl
publ ikacj i speln ia ustawowe wymog i stawiane os i4g n igciu h abi I itacyj nemu,

Oprocz wchodzqcych w osiqgniqcie habilitacyjne dr. Graczyka 10. prac, w kt6rych
habilitant odegral decydujqca rolq, wykaz osiqgniqc wymienia dodatkowych 1T.
niekonferencyjnych publikacji z listy JCR czasopism naukowych (z czego 9 po doktoracie),
4 publikacje spoza listy JCR oraz 13. publikacji konferencyjnych. SpoSrod 8. prac
opublikowanych przed doktoratem, 6 pochodzi z kolaboracji ICARUS, natomiast konkretny
wklad habilitanta do wszystkich prac jest precyzyjnie opisany.

Wedlug zalqczonego wykazu, wska2niki naukometryczne dr. Krzysztofa Mariusza
Gr aczyka sq na stqpujqce (na dziefi zlo2enia d okum entacji, tj. 1 3.1 1 .201 5):

Liczba cytowafi (Web of Knowledge):599 (bez autocytowafi)
lndeks Hirscha (Web of Knowledge): 11

Sq to wskazniki mieszczqce siq dzisiaj w zwyczajowych zasadach dot. habilitacji
w dziedzinie fenomenologii czqstek elementarnych. Z zestawienia prac wida6, ze habilitant
publikuje regularnie prace naukowe, zazwyczaj we wsp6lp 'acy z innymi czlonkami
wroclawskiej grupy neutrinowej.

Habilitant wymienia teL13 wygloszonych przez siebie referatow konferencyjnych w latach
2005-2015. Wszystkie zostaly przestawione na miqdzynarodowych konferencjach
naukowych , z czego 3 sq proszone. Dodatkowo, wyglosil 6 referat6w naukowych poza
swojq uczelniq, Srednia 1,3 referat6w konferencyjnych rocznie nie jest jednak wysoka,
zwaLywszy na no5noS6 tematyki badawczej i potrzebq promocji swoich wynik6w wSr6d
,, kon kuren cj i" . T a dziala In oS6 powin n a by6 zinten syfikowa na.

Dr Graczyk nie kierowal projektami badawczymi.

Habilitant nie prowadzil dotqd prac licencjackich ani magisterskich, byl natomiast
promotorem pomocniczym dr. Tomasza Golana (obrona w 2014 r.).

Dr Graczyk odbyl 1 roczny stazzagraniczny (w INFN w Turynie) i wiele kr6tkich wyjazd6w
zagranicznych. Byl tez stypendystq im. Maxa Borna oraz MNisw.



Wymieniona dzialalno56 organizacyjna dr. Graczyka ogranicza sig do wspolo rganizaqi
dwoch konferencji naukowych.

Jakiu2 wspomnialem we wstqpie, tematyka badah grupy wroclawskiej, w sklad ktorej
wchodzi habilitant, jest bardzo wa2na i aktualna, dotyczqc najbardziej fundamentalnych
problem6w frzyki czqstek elem enta rnych.

PodsumowuiEc tq czgs6 recenzji stwierdzam, 2e wg mnie dorobek naukowy
dr. Krzysztofa Mariusza Graczyka jest wystarczaiqcy; aby ubiega6 sig o stopieh
doktora habilitowanego nauk fizycznych.

Podsumowanie

DziaNajqc na podstawie rozporzqdzenia MNisw z dnia 1 wrzesni a 2011r. (Dzu nr 1g6
poz' 1165), jako recenzent stwierdzam,2e zar5wno pod wzgrgdem merytorycznym
jak i formalnym przedstawione mi do recenzji osiqgniecie naukowe w postaci
monotematycznego cyklu prac w przewodzie habilitacyjnym dr. Krzysztofa Mariusza
Graczyka speNnia stawiane wymogi, a osi4gnigty dorobek naukowy habilitanta
uzasadnia ubieganie sig o stopieh doktora habilitowanego nauk fizycznych
w dyscyplinie fizyka' wnoszg zatem o dopuszczenie dr. Krzysztofa Mariusza
Graczyka do dalszych etap6w przewodu habilitacyjnego.

Prof. dr. hab. Wojciech Broniowski


