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Ocena jednotematycznego cyklu prac ,,Modelowanie oddziatywan neutrin
I elektrondw z nukleonami w obszarze elastycznym i rezonansowym” oraz dorobku
naukowego dr. Krzysztofa Mariusza Graczyka w postepowaniu habilitacyjnym

Pan dr Krzysztof Mariusz Graczyk jako swoje gtéwne osiggniecie naukowe

w postepowaniu habilitacyjnym przedstawia monotematyczny cykl 10. publikaciji
powstatych w latach 2008-2014, dotyczacych modelowania oddzialywan neutrin

z nukleonami przy niskich energiach, tj. w obszarze kwazielastycznym i rezonansowym.
Prace te ukazaly si¢ drukiem w bardzo dobrych czasopismach naukowych:

1 Phys. Lett. B, 1 JHEP, 4 Phys. Rev. C, 4 Phys. Rev.D

Sktad autorski artykutéw cyklu jest nastepujacy: 4 autorow (H3, H5); 3 autorow (H4, H6),
2 autoréw (H1, H2, H10), 1 autor (H7,H8, HO). Sq to typowe liczby autoréw dla prac
teoretycznych, natomiast publikacja 3 prac cyklu indywidualnie przez habilitanta $wiadczy
0 jego samodzielnosci i dojrzatosci naukowej. Dokumentacja zawiera stosowne
o$wiadczenia wspotautordw, specyfikujace ich konkretny wkiad w prace.

Modelowanie oddziatywar neutrin z nukleonami i jadrami atomowymi stanowi bardzo
wazny temat badan wspotczene;j fizyki, jako Zze ich opis, czy tez niedoskonatosci w nim
zawarte, w istotny sposob wptywaja na analize fundamentalnych wtasnosci samych
neutrin, §j. ich mas i oscylacji. Mozliwie precyzyjna analiza jest wiec niezbedna dla
zrozumienia jednego z podstawowych pytan obecnej fizyki, ktdre dotyczy natury neutrin
i ewentualnego wyjscia poza Model Standardowy. Z kolei od strony hadronowe;



rozpraszanie neutrin dostarcza podstawowych informacji o strukturze nukleondw, wnoszac
informacjg o stosownych czynnikach ksztattu czy o rozktadach partonowych. Dziatalno$é¢
naukowa wroctawskiej grupy neutrinowej kierowanej przez Prof. Jana Sobczyka, w ktorej
od lat aktywny udziat bierze dr Graczyk, wpisuje sie w wyrazisty sposdb w aktualne
Swiatowe badania w tej dziedzinie i przynosi niewatpliwe sukcesy.

Ogdlny profil dziatalnosci naukowej dr. Graczyka mozna scharakteryzowac jako
teoretyczne badania fenomenologiczne oraz rozwdj modeli, metod i narzedzi
programistycznych do analizy danych z do$wiadczen neutrinowych. Jednym z
podstawowych celdw tej dziatalnosci jest uzyskanie wynikdw o znaczeniu praktycznym dla
interpretacji eksperymentdw. Habilitant byt tez w swojej wczesnej karierze cztonkiem
kolaboraciji ICARUS, co zapewne dato mu niezbedne doswiadczenie i $wiadomosé
potrzeb narzedzi softwarowych w duzych grupach doswiadczalnych.

Kompletny opis cyklu 10. przedtozonych do oceny prac zawarty jest w inteligentnie
napisanym 45. stronicowym autoreferacie. Przejde teraz do zwiezlego omowienia prac
cyklu od strony merytorycznej i podkreslenia ich znaczenia dla fizyki neutrin, starajgc sie
nie powtarza¢ szczegotowych informacji zawartych w autoreferacie.

Prace [H1, H2] dotyczg waznej modyfikacji metodologicznej, mianowicie odejscia od
przyjmowanego w innych podejéciach populamego modelu Reina-Sehgala dla produkciji
pionow w rozpraszaniu neutrin na nukleonach i zastapienia go nowg fenomenologiczng
parametryzacjg wektorowych i osiowych pradéw hadronowych. Pozwolito to na znacznie
lepszy opis teoretyczny i unikniecie niekonsystencji modelu, jak np. zbyt mata wartosé
funkcji struktury nukleonu czy problemy z opisem elektro- i fotoprodukcji pionow.

Zaproponowane modyfikacje modelowe zostaty uwzglednione w kodach Monte Carlo
stuzacych do analizy danych do$wiadczalnych. NB, co jest niewatpliwym sukcesem grupy,
podejscie zostato docenione przez Particle Data Group, ktéra w ostatnim wydaniu ,biblii”
Particle Data Tables pisze w ten oto sposéb o programie NuWRO, ktory jest rozwijany
m.in. przez habilitanta:

»-.- S0me of the generators started using more appropriate form factors. The GiBUU and
NUWRO generators do not use the Rein-Sehgal model, and instead rely direbtly on
electro-production data for the vector contribution and fit bubble chamber data to
determine the remaining parameters for the axial contribution ...”

W pracach [H3,H4] opracowano lepsza niz dotychczas stosowana metodologie produkcii



pionéw w oparciu o wzbudzenia N-Delta(1232) oraz dodatkowe wktady nierezonansowe.
Pozwolito to na wykazanie zgodnosci statystycznej miedzy pomiarami dokonanymi

w Argonne National Laboratory i w Brookhaven National Laboratory. Praca [H3],
poswiecona osiowemu czynnikowi ksztattu, uzyskata dotad (za baza SPIRES) 57 cytowan,
co czyni jg najbardziej zhang praca habilitanta (wyk_onana'poza kolaboracjg ICARUS).

W serii prac [H5-H9] habilitant zanalizowat role efektéw hadronowych w elastycznym
rozpraszaniu elektron-proton, oszacowat tez efekty wymiany dwdch bozonéw W i dwdch
fotonow w obszarze quasielastycznym. Od strony technicznej nowatorskim elementem
tych analiz bylo zastosowanie przez dr. Graczyka bayesowskich metod statystycznych
przy uzyciu sieci neuronowych: Z autoreferatu wynika, ze habilitant jest zdecydowanym
proponentem tych zaawansowanych i ostatnio coraz popularniejszych metod, tutaj uzytych
do kompleksowej analizy danych z rozpraszania neutrin.

Réwniez w pracy [H10] zastosowano metody sieci bayesowskich do zbadania bardzo
ostatnio nagtosnionego problemu promienia protonu. Jest tak z powodu uzyskania istotnie
réznej wartosci tej wielkosci w eksperymencie z atomami mionowymi. W pracy [H10]
pokazano, ze w eksperymentach rozpraszania elektron-proton warto$é promienia zalezy
w istotny sposob od zatozen dotyczacych czynnikéw ksztattu oraz modelowania wymiany
dwaoch fotonow. Uzyskany wynik analizy jest catkowicie zgodny z eksperymentami
rozposzeniowymi, a wynik doswiadczalny z atomow mionowych pozostaje statystycznle
bardzo odlegly (kilka odchylen standardowych).

Jesli chodzi o cytowalno$¢ prac cyklu habiltacyjnego, to poza wspomniang juz pracg [H3]
(57 cytowan, wszystkie podane przez mnie cytowania za baza SPIRES), jest ona w mojej
ocenie przyzwoita cho¢ nie bardzo duza, zwazywszy na intensywno$é $wiatowych badar
w dziedzinie rozpraszania neutrin. Cytowania poszczegdlnych prac sg nastgpujace:
H1-37, H2-15, H3-57, H4-11, H5-40, H6-9, H7-9, H8-7, H9-2, H10-7. Przydatna bytaby
zapewne wzmozona promocja wynikéw habilitanta, np. poprzez opublikowanie kodu
nuWRO w jednym z czasopism softwarowych, a takze poprzez wzmozenie uczestnictwa
I wygtaszania referatow na najwazniejszych konferencjach z dziedziny.

Cho¢ merytoryczny opis cykly zawarty w autoreferacie jest dobrze naplisany, nieco
irytujaca jest bardzo duza liczba literéwek oraz niechlujna ortografia (btedne uzywanie
apostrofu oraz ,losowe” uzycie przecinkéw). Nie miato to jednak wptywu na mojg ocene,
bowiem w swietle ustawy ocenie podlega przedstawione dzieto habilitacyjne (przedtozony
cykl 10. prac) oraz dorobek naukowy, a nie autoreferat, ktdry odgrywa jedynie role
informacyjna i pomocnicza.



Podsumowujac te czes¢ mojej recenzji stwierdzam, ze wyniki zawarte

w przedstawionym cyklu habiltacyjnym dr. Graczyka prac sa od strony fizycznej
bardzo uzyteczne i ciekawe, solidnie i wyczerpujaco zanalizowane oraz klarownie
przedstawione. W moim przekonaniu przedstawiony monotematyczny cykl
publikacji spetnia ustawowe wymogi stawiane osiagnieciu habilitacyjnemu.

Opracz wehodzagcych w osiggniecie habilitacyjne dr. Graczyka 10. prac, w ktérych
habilitant odegrat decydujaca role, wykaz osiagnie¢ wymienia dodatkowych 17.
niekonferencyjnych publikaciji z listy JCR czasopism naukowych (z czego 9 po doktoracie),
4 publikacje spoza listy JCR oraz 13. publikaciji konferencyjnych. Sposréd 8. prac
opublikowanych przed doktoratem, 6 pochodzi z kolaboracji ICARUS, natomiast konkretny
wkiad habilitanta do wszystkich prac jest precyzyjnie opisany.

Wedtug zataczonego wykazu, wskazniki naukometryczne dr. Krzysztofa Mariusza
Graczyka sg nastepujqce (na dzien ztozenia dokumentagii, tj. 13.11.2015):

Liczba cytowan (Web of Knowledge): 599 (bez autocytowar)
Indeks Hirscha (Web of Knowledge): 11

Sq to wskazniki mieszczace sie dzisiaj w zwyczajowych zasadach dot. habilitacji

w dziedzinie fenomenologii czastek elementarnych. Z zestawienia prac widac, ze habilitant
publikuje regularnie prace naukowe, zazwyczaj we wspdlpracy z innymi cztonkami
wroctawskiej grupy neutrinowe;j. |

Habilitant wymienia tez 13 wygloszonych przez siebie referatéw konferencyjnych w latach
2005-2015. Wszystkie zostaly przestawione na migdzynarodowych konferencjach
naukowych, z czego 3 sa proszone. Dodatkowo, wygtosit 6 referatow naukowych poza
swojg uczelnig. Srednia 1,3 referatow konfefencyjnych rocznie nie jest jednak wysoka,
zwazywszy na nosnosc¢ tematyki badawczej i potrzebe promocji swoich wynikdw wsrod
wkonkurencji”. Ta dziatalno$¢ powinna by¢ zintensyfikowana.

Dr Graczyk nie kierowat projektami badawczymi.

Habilitant nie prowadzit dotad prac licencjackich ani magisterskich, byt natomiast
promotorem pomocniczym dr. Tomasza Golana (obrona w 2014 r.).

Dr Graczyk odbyt 1 roczny staz zagraniczny (W INFN w Turynie) i wiele krotkich wyjazdow
zagranicznych. Byt tez stypendystg im. Maxa Borna oraz MNiSW.



Wymieniona dziatalnosé organizacyjna dr. Graczyka ogranicza si¢ do wspdtorganizacii
dwoch konferencji naukowych. '

Jak juz wspomniatem we wstepie, tematyka badan grupy wroctawskiej, w sktad ktorej
wchodzi habilitant, jest bardzo wazna i aktualna, dotyczac najbardzie] fundamentalnych
problemdw fizyki czgstek elementarmnych.

Podsumowujac te czesé recenzji stwierdzam, ze wg mnie dorobek naukowy
dr. Krzysztofa Mariusza Graczyka jest wystarczajacy; aby ubiegac¢ sie o stopien
doktora habilitowanego nauk fizycznych.

Podsumowanie

Dziatajac na podstawie rozporzadzenia MNiSW z dnia 1 wrzesnia 2011r. (DzU nr 196
poz. 1165), jako recenzent stwierdzam, ze zaréwno pod wzgledem merytorycznym
ja'k i formalnym przedstawione mi do i'ecenzji osiagniecie naukowe w postaci
monotematycznego cyklu prac w przewodzie habilitacyjnym dr. Krzysztofa Mariusza
Graczyka spetnia stawiane Wymogi, a osiagniety dorobek naukowy habilitanta
uzasadnia ubieganie sie o stopien doktora hab.ilitowanego nauk fizycznych

w dyscyplinie fizyka. Wnosze zatem o dopuszczenie dr. Krzysztofa Mariusza

Graczyka do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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