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Oéena rozprawy habilitacyjnej oraz aktywnosci naukowej

doktora Roberta Falewicza

Ocena osiagniecia naukowego:

W skiad rozprawy habilitacyjnej dra Falewicza wchodzi dziewigé publikacji oraz
autoreferat. Prace stanowigce podstawe postepowania habilitacyjnego
opublikowane zostaly w wiekszosci (siedem) w renomowanych czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym. Oprécz jednej sa to prace dwu oraz trdj autorskie, przy
czym nazwisko habilitanta znajduje sie na pierwszym miejscu w 6 publikacjach.
Opierajac sie na o$wiadczeniach dostarczonych przez wspétautoréw oceniam wktad
habilitanta jako znaczacy. NIE moge jednak stwierdzié, ze byt on dominujacy.
Niepokéj budza os$wiadczenia habilitanta, ktéry przy poszczegdinych pracach
wykazuje co prawda swdj wysoki wktad procentowy, jednak przy zadnej publikacji
nie znalaztam deklaracji o roli w opracowaniu koncepcji badan, sformutowaniu
problemu itp. Sg to najczesciej stwierdzenia: wyszukatem i przeprowadzitem analizg
zjawisk, bratem udziat w interpretacji wynikow, pisatem tekst. Nie mam przekonania,
iz odegrat on wiodaca role dociekliwego badacza. '

Autoreferat jest zwiezly, skiada sie z dwunastu stron, witaczajac dziewie¢ rysunkow.
Tytut autoreferatu: ,Emisja rentgenowska jako wskaznik wydajnosci procesow
transportu i deponowania energii w rozbtyskach stonecznych” jest zgrabnie
sformutowany, ale moim zdaniem nie w petni odpowiada tresci rozprawy. W
poszczegdlnych pracach nie przedstawiono iloSciowego powigzania —wydajnosci
transportu i deponowania energii z emisjg rentgenowska. Badano gtéwnie zgodno$¢
obserwowanej emisji z obliczeniami modelowymi wynikajacymi z przyjetego modelu
grzania plazmy rozbtyskowej za pomoca nietermicznych elektronow (NTE). We
wstepie zbyt szczegGtowo opisano powszechnie znang dla heliofizykéw klasyfikacje
rentgenowska rozbtyskéw, jako wprowadzenie do pracy H1, natomiast zabrakto jasno
sprecyzowanego celu naukowego rozprawy. '

W pracy H1 autorzy podaja przyktady obserwacii zjawisk (wykonane z uzyciem
fotometru rentgenowskiego RF15-l/Interball-Tail), ktére nie podlegajg tzw. prawu Big
Flare Syndrom (tzw. rozbtyski nieskorelowane). Badajg ich morfologie na podstawie
obrazéw uzyskanych za pomoca teleskopu SXT/Yohkoh i wyznaczajg parametry
geometryczne dla czterech prezentowanych zjawisk, oraz parametry emitujgcej



plazmy (T, EM, N¢) dla jednego z nich. Potwierdzajg za innymi autorami, ze
przyczyng powstawania takich rozbtyskbw moze byé pierwotne umiejscowienie
obszaru wspétdziatania NTE blisko jednej ze stdp petli.

Powigzana tematycznie jest praca H5, gdzie badano zalezno$¢ poziomu emisji
miekkiego prom. X od rozktadu energii NTE charakteryzowanego przez warto$ci
parametréw & oraz E., przy ustalonej catkowitej ich energii. Wzorujac sie na
analitycznych rozwazaniach zawartych w pracy McDonalda i in. (1999)
przeprowadzono modelowanie dwunastu rozbtyskdéw (5 skorelowanych i 7
nieskorelowanych) o prostej, jednopetlowej geometrii. Wykorzystano zmodyfikowany
kod numeryczny HD opracowany w NRL. Stwierdzono, ze klasa rentgenowska
" rozbtysku zalezy nie tylko od iloci energii niesionej przez NTE, ale tez od rozktadu
ich widm. Klasa rentgenowska rozbtysku rosnie, jesli widmo nietermicznych
elektronéw staje sie bardziej miekkie tzn. gdy ro$nie wartos¢ 6, lub w wypadku,
kiedy maleje warto$¢ graniczna energii odciecia E..

Mam tu zastrzezenie do braku dyskusji realnosci przyjetego zatozenia, ze struktura
jest jednopetlowa i wptywu tego zatozenia na uzyskane wyniki. DoS¢ powszechne
jest przeswiadczenie, ze nawet struktury uwazane na obrazach SXT za
jednopetlowe, ztozone sg z wielu cienkich wiékien wypetniajgcych przekréj petli.
Potwierdzajg to obserwacje wykonane za pomoca instrumentow AIA/SDO oraz
EIS/Hinode.

Prace H2,H3 i H4 dotyczg badania asymetrii strumieni emisji twardego
promieniowania X w stopach petli. W pracy H2, na podstawie obserwacji
wykonanych za pomoca teleskopéw SXT oraz HXT na Yohkoh badana jest taka
asymetria w b. silnym rozbtysku klasy X5.3 w ciggu poczatkowych trzech minut jego
ewolucji. Autorzy pokazujg, ze wyznaczone zmiany asymetrii sg kwasi-periodyczne.
Eliminujg  mozliwo$¢  wyjasnienia  obserwowanych  fluktuacji ~ zmianami
fotosferycznego pola magnetycznego, ktére dla analizowanego rozbtysku byto
obserwowane/mierzone za pomoca magnetometru MDI/SOHO. W pracy H3
wykorzystujgc te sama metodyke przeanalizowano cztery rozbtyski, przy czym jeden
z nich byt wczesniej badany w pracy H2 (dwa rysunki sag identyczne). W obu
pracach obserwowana asymetri¢ autorzy prébujg objasni¢ réznicami w warunkach
okreslajacych sposob wstrzykiwania NTE w kazdej z nég petli (postulujg obecnosé
odrebnych populacji  elekironébw w obu nogach/stopach petl). W pracy H4
analizowane sg trzy kolejne zjawiska, dla ktérych autorzy proponujg objasnienie
obserwowanych asymetrii jasnosci zrodet twardego prom X w stopach petli jako
wynik niesymetrycznego umiejscowienia zrodia NTE.

W pracy H6 autorzy analizuja/modeluja widma trzech zjawisk podczas fazy wzrostu,
obserwowanych za pomocg spektrometru BCS/Yohkoh ~w waskim przedziale
widmowym (3.16-3.19 A), obejmujacym silne linie trypletu jonu Ca XIX. W celu
interpretacji tych  widm  stosuja  zmodyfikowany jednowymiarowy  kod
hydrodynamiczny NRL oraz przyjmujg upraszczajace zatozenia dotyczace struktury



Zrodta (Swieci jedna, izotermiczna petla, ktdrej poczatkowe parametry geometryczne
i fizyczne autorzy wyznaczaja na podstawie obserwacji promieniowania X). Uzyskane
wartosci parametrow wykorzystujg do wyliczenia ksztattu rentgenowskich widm
syntetycznych w przedziale 3.16-3.19 A (sktadowa stacjonarna i przesunieta), ktore
poréwnuja z obserwacjami. Uzyskang dobrg zgodnos¢ widm syntetycznych i
obserwowanych traktuja jako argument na korzy§é proponowanej interpretacii.
Réwnoczesnie w ramach swojego ,modelu” autorzy objasniaja wzgledami
geometrycznymi brak obecno$ci przesunietej skltadowej widmowej w wiekszo$ci
obserwowanych widm.

Prace H7 i H8 nalezatoby traktowac tgcznie, gdyz korzystaja z tej samej metodyki
" “badan, a jeden z dwoch rozbtyskéw analizowanych w H8 byt tez analizowany w H7.
Prace te dotycza grzania plazmy w poczatkowej/wczesnej fazie ewolucji rozbtysku.
Autorzy argumentuja, ze w przypadku obu badanych rozbtyskéw energia
dostarczona przez nietermiczne elektrony wystarcza w zupetno$ci do wyjasnienia
obserwowanego przez satelity GOES i RHESSI poziomu i zmian z czasem emisji
rentgenowskiej. Osobiscie nie czuje sie jednak przekonana. W $wietle przyjetych
silnych zatozen i ograniczen przeprowadzonej analizy, zgodnos¢ obserwowanych i
wyliczonych przebiegdéw strumieni promieniowania X w ograniczonym przedziale
dtugoéci fal chyba nie moze by¢é uwazana jako definitywne wskazanie, ze
nietermiczne elektrony sg jedynym zrédtem grzania plazmy.

Samodzielnie opublikowana praca H9 jest, jak habilitant pisze w autoreferacie,
posumowaniem wczesniejszych badan. Wykorzystujagc wypracowang wczesniej
metodyke badan autor analizuje w niej 2 dodatkowe rozbtyski. Dla jednego z nich
otrzymuje 11% zgodno$¢ obserwowanych i modelowanych/przewidywanych
przebiegéw i poziomu emisji, dla drugiego z nich jednak znacznie gorszg (réznica
przekracza rzad wielkosci). Mimo takiego wyniku, autor wnioskuje, ze nietermiczne
elektrony sg jedynym zrédiem grzania plazmy w przypadku obu rozbtyskow.

Uwagi krytyczne:

Pomimo iz wyniki prac przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna sg uzyteczne, to
nie zblizajg nas zbytnio do wyjasnienia w jaki sposob oceniaé wydajno$¢ procesow
transportu i umiejscowienia proceséw wydzielania energii w rozbtyskach na
podstawie obserwacji rentgenowskich.

Rozprawa pozwala dowiedzie¢ sig jak (przy upraszczajacych zatozeniach) moga
przebiegaé niektére procesy zwigzane z wydzieleniem energii w poszczegodinych
rozbtyskach. Nie daje jednak przekonujacej odpowiedzi/recepty na pytanie, jak w
petni oceniaé efektywno$¢ proceséw energetycznych w rozbtyskach na podstawie
analizy wylacznie ich emisji rentgenowskiej, co byto zapowiedziane w tytule
autoreferatu.



Habilitant jest bardzo przywigzany do idei grzania plazmy rozbtyskowej za pomoca
wigzek nietermicznych elektronéw, chociaz zdaje sobie sprawe z istnienia innych,
popularnych koncepcji grzania plazmy (przewodnictwo termiczne, modele
uwzgledniajgce istnienie wielu cienkich nitek plazmowych, ktére nie sg widoczne z
powodu ograniczonej rozdzielczoSci przestrzennej teleskopéw rentgenowskich).
Dopiero w ostatniej pracy znalaztam $lad samokrytyki takiego podejScia w
stwierdzeniu, Zze przyjety model wydzielania energii (grzanie za pomocg wigzek NTE)
nie przekresla obecnosci innych, wtornych zrédet grzania lub istnienia niezaleznych
mechanizméw transportu energii. Jednakze nie dyskutowano iloSciowej roli tych
proces6w w zadnej z prac.

W pracach, gdzie modelowane sg przebiegi strumieni prom. X z wykorzystaniem
geometrii petli do$¢ bezkrytycznie przyjmuje sie warto$ci okreélajace dtugosci petli i
ich pola przekroju jako state w czasie. Tymczasem obserwacje wskazuja, ze w wielu
wypadkach to zatozenie nie jest spetnione. Dysponujac rentgenowskimi obrazami
rozbtyskdéw autorzy mogli sprawdzi¢ poprawnos¢ tego zatozenia.

Autoreferat czytato sie z trudno$cia, gdyz zawierat czesto zawite i diugie zdania
(nawet 52 stowa). Poza tym habilitant wykazuje zdecydowang nieche¢ do uzywania
przecinkéw (zwtaszcza w tak oczywistych miejscach, jak przed stowem ktory).

Ocena aktywnosci naukowej:

Od 1998 do 2009 r. habilitant byt wykonawca w 2 grantach i kierownikiem w jednym
grancie KBN. Nastepnie, dopiero po 4 latach (w 2014 r.) jest wykonawcg w grancie
finansowanym przez Komisje Europejska.

Mdj niepokéj wzbudza ,tempo” publikowanych prac. Na liscie prac opublikowanych
po doktoracie (styczen 2002 r.) habilitant wykazuje 25 pozycji. Jednakze 8 z nich
stanowig doniesienia konferencyjne, ktére majg date 2002, wiec jest to raczej wynik
aktywnosci przed doktoratem. Z pozostatych 17 prac, dziewig¢ to doniesienia
konferencyjne, za$ osiem to oryginalne prace w renomowanych czasopismach (7 z
nich wchodzi w skiad rozprawy habilitacyjnej). Wérdd tych 17 prac tylko w jednym
doniesieniu konferencyjnym wspotautorami sg osoby spoza Polski.

Najwieksze zdziwienie budzi fakt, ze aktywnos$¢ publikacyjna habilitanta nie jest
regularna. Po opublikowaniu 3 prac w 2009 oraz po jednej w latach 2010 - 2011
nastepujg DWA kolejne lata bez zadnej publikaciji.

Nie jest rowniez imponujgcy udziat dra Falewicza w konferencjach
miedzynarodowych: od 1999 r. brat udziat w o$miu konferencjach, w tym dwie
odbyly sie we Wroctawiu. Habilitant odbyt jedynie trzy krotkie zagraniczne staze
naukowe trwajace od 10 do14 dni, w tym tylko JEDEN po doktoracie.



Znikoma aktywnos$é/wspotpraca na forum miedzynarodowym, a tym samym
staba rozpoznawalno$é w miedzynarodowym $Srodowisku naukowym oraz brak
systematycznosci ,publikacyjnej”’ stanowig wiec stabe strony aktywnos$ci
naukowej habilitanta.

Silnym argumentem przemawiajacym na korzysé habilitanta sa osiagniecia
dydaktyczne. Habilitant byt promotorem 3 prac magisterskich, oraz deklaruje dosé
obszerng dziatalno§¢ dydaktyczng. Od kilku lat prowadzi dwa kursowe wyktady w
Instytucie Astronomicznym (Zaawansowane metody redukcji i analizy danych oraz
Astrofizyka wysokich energii). Prowadzit tez Cwiczenia i konwersatoria czesto o
tematyce spoza gtébwnego nurtu swoich zainteresowan (mechanika nieba,
~ matematyka, analiza matematyczna, systemy operacyjne). Doktor Falewicz aktywnie
popularyzowat  astronomie na  Festiwalu  Nauki, prowadzit prelekcje
popularnonaukowe oraz petni obowigzki administratora sieci komputerowej w
Instytucie Astronomicznym. Habilitant nie deklaruje imponujgcych osiagnie¢
organizacyjnych, ale nalezy domniemywaé, Ze takie posiada, gdyz otrzymat za nie
Nagrode Rektora w 2014 roku.

Na pewnym etapie pracy nad przedktadang recenzjg zastanawiatam sig, czy
wniosek o wszczecie przewodu nie byt przedwczesny. Jednakze biorgc pod uwage
catoSciowe osiagniecia, uzyskany dorobek naukowy oraz przediozong rozprawe
stwierdzam, Zze w moim przekonaniu tylko w minimalnym stopniu, ale spetniaja
wymagania ustawowe i zwyczajowe stawiane przy nadawaniu stopnia doktora
habilitowanego i wnosze o dopuszczenie dr Roberta Falewicza do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego.
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