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Polska Akademia Nauk

Recenzja pracy doktorskiej ,, Asterosejsmologia zespotowa mtodych gromad otwartych”
autorstwa mgr Dawida Mozdzierskiego

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska liczy sobie 132 strony. Z wytgczeniem stron
poczatkowych, spisu tresci i bibliografii gtowna czes¢ pracy to 110 strony podzielonych na 4
rozdzialy. Zasadnicze naukowe wyniki pracy zawarte s3 w dwéch rozdziatach: drugim
dotyczacym poszukiwania gwiazd zmiennych w gromadach NGC 457, IC 4996 i IC 1805 oraz
trzecim, najbardziej obszernym, dotyczacym asterosejsmologii zespotowej gwiazd typu beta
Cephei w gromadzie NGC 6910. Praca napisana jest starannie i stanowi dobrg lekture nawet
dla czytelnika, ktéry na co dzier zajmuje sie astronomig gwiazdowa ale z asterosejsmologia
ma zazwyczaj niewiele do czynienia. Doceniam tez wysoka jakosc¢ ilustracji, ktéore dla
astronomii obserwacyjnej sa szczegdlnie wazne i stanowig istotne narzedzie komunikacji.
Autor ze swobodg postuguje sie catym arsenatem narzedzi badawczych, ktére obejmuja
pakiety do redukcji i analizy obserwacji fotometrycznych i spektroskopowych, modelowania
widm gwiazdowych, modelowania sciezek ewolucyjnych i pulsacji. Testuja one niezbedny
zestaw umiejetnosci wymaganych przy samodzielnej pracy w obszarze astronomii
gwiazdowe;j.

Celem pracy bylo wykorzystanie unikatowych wifasnosci gromad otwartych do
przeprowadzenia analizy asterosejsmologicznej gwiazd pulsujgcych beta Cephei poprzez
zastosowanie asterosejsmologii zespotowej, ktdra pozwala ominaé¢ niektére problemy
klasycznej asterosejsmologii, np. warunek dokfadnej identyfikacji fotometrycznej lub
spektroskopowej modéw pulsacji. Rozprawa ma dwa filary: pierwszym jest prezentacja
wynikéw poszukiwania gwiazd zmiennych w trzech gromadach otwartych NGC 457, IC 4996 i
IC 1805 o wieku od kilku do okoto 20 miliondw lat. Daje to moiliwos¢ eksploracji czynnikéw
warunkujgcych wzbudzenie lub moiliwosé detekcji pulsacji gwiazd. Drugim filarem jest
zespotowa asterosejsmologia gwiazd z gromady NGC 6910 oparta o fotometrie i spektroskopie
dziewieciu gwiazd pulsujacych i towarzyszace temu modelowanie pulsacji. Tego typu analiza
daje m.in. mozliwos¢ precyzyjnego wyznaczenia parametréw badanych gwiazd i wieku
gromady.



Wynikiem rozprawy jest detekcja 222 gwiazd ziemnych w trzech gromadach, w tym 196 to
odkrycia wczesnie] nieznanych gwiazd zmiennych. Interesujgcym wynikiem z tej czedci
rozprawy jest odkrycie gwiazd typdéw B, ktérych czestotliwosci sg wyisze niz klasycznie
definiowanych gwiazd SPB. Pokazane zostalo, ze gwiazdy te wystepuja w tym samym zakresie
typdw widmowych co klasyczne SPB. Wyniki z rozprawy jak i najnowsze wyniki innych autoréw
wskazujg na to, ie obserwowane widma czestosci tych obiektow mogg by¢ wyjasnione
pulsacjami szybko rotujacych gwiazd w modach g.

W ramach przegladu trzech gromad dokonano takze odkrycia licznych gwiazd zmiennych
przed ciagiem gtéownym, ktére najprawdopodobniej nalezg do grupy zmiennych ,weak-line T
Tauri stars”. Badanie tego typu obiektéw moze sie przyczyni¢ do zrozumienia ewolucji gwiazd
przed ciggiem gléwnym a ich liczebnoé¢ daje podstawe do analizy zespotowej.

W ramach asterosejsmologii zespotowej gwiazd pulsujacych w gromadzie NGC 6910 Autor
uzyskat precyzyjne parametry dla dziewigciu badanych gwiazd i bardzo dokfadne oszacowanie
wieku samej gromady. Biorac pod uwage problemy z dopasowaniem izochron dla mtodych
gromad otwartych, analiza z rozprawy data bardzo precyzyjny wiek. W rozprawie pokazano
rowniez, ze obserwacyjny pas niestabilnosci gwiazd typu beta Cephei siega gwiazd o masach
mniejszych niz 6 M, czyli ponizej literaturowej granicy okoto 8 M.

Prace oceniam wysoko a uwagi zawarte ponizej nie wplywaja na moje ogdine wrazenie. Z
zainteresowaniem wystucham opinii Autora rozprawy na ich temat.

1. Jak zostato wyzej wspomniane praca napisana jest starannie napisana. Autor uiywa
jednak konsekwentnie okreslenia ,pudetko btedéw”, ktére jest zapozyczeniem z
angielskiego ,,error box”. Czy nie bytoby zreczniej uzywac okreélenia prostokat btedow,
ktdre wydaje sig funkcjonowaé w jezyku polskim? -

2. We wstgpie Autor wspomina, ze pierwszy katalog z pomiarami odlegtosci z misji
kosmicznej Gaia zostanie opublikowany w 2017 roku. Tymczasem pierwszy taki katalog
ukazat si¢ w wrzesniu br. zapewne wtedy gdy Autor korczyt pisac¢ rozprawe. Czy
wczesne wyniki z misji Gaia maja wptyw na wyniki rozprawy i szerzej asterosejsmologii
zespotowej gromad otwartych?

3. Podczas omawiania wynikéw dotyczacych gromady NGC 457 (rozdziat 2, str. 22) Autor
wspomina, ze brak jest spektroskopowego wyznaczenia metalicznosci dla tej gromady.
Czy realistyczne bytoby wykonanie takiego wyznaczenie w oparciu o modelowanie
obserwowanych widm cztonkéw gromady, tak jak dla gromady NGC 6910?

4. Przy omawianiu sprzetu do uzyskania fotometrii zabrakto mi bardziej szczegotowego
jego opisu np. jaka doktadnie kamera byta uzywana i jakie ma parametry. Ciekawe
bytoby tez wiedziec¢ jaka precyzje fotometryczng Autor i wspoipracownicy uzyskiwali
na takim zestawie obserwacyjnym; a takze jaka byta natura szumu w obserwacjach, do
jakiego stopnia byt on ,biaty” i jak mogto to wptynaé na mozliwosé detekcji pulsacji o
matych amplitudach.

5. W rozdziale 3.3.2 podczas omawiania metody wyznaczania parametrow
atmosferycznych obiektéw z gromady NGC 6910 i ich btedow metoda ,bootstrap”



Autor wspomina, ze moiliwe byto wykonanie takiej analiza tylko na bazie 50
dopasowan dla kazdej gwiazdy. Interesujace byloby poznaé szczegéty numeryczne
tego przedsiewziecia. Na oko wydawatoby sig, ze tego typu analiza nie powinna by¢ az
tak czasochtonna.

6. Pod koniec pracy, przy podsumowaniu (rozdziat 3.5), Autor zauwaza, ze wartosci log(g)
wyznaczone ze spektroskopii i fotometrii sy nieco przeszacowane dla gwiazd o
wigkszych masach i niedoszacowane dla gwiazd o mniejszych masach. Czy znana jest
przyczyna tego niedoszacowania/przeszacowania? Czy fakt ten maégt mieé wptyw na
koricowe wyniki analizy?

7. W rozprawie Autor odsyta do swoich publikacji. Czy materiat zawarty w rozprawie
zostat juz w catosci opublikowany w wydawnictwach pokonferencyjnych i
czasopismach recenzowanych, czy moze planowane sg jeszcze kolejne publikacje?

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska moim zdaniem spetnia wszystkie wymagania
zwyczajowe i wymagania okreslone w ,Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”. Wnosz¢ o dopuszczenie mgr Dawida
Mozdzierskiego do publicznej obrony.
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