
Recenzja rozprawy habilitacyjnej
dra Grzegorza Kondrata
Perkolacja i zablokowanie

w procesach adsorpcji obiekt6w rozciqglych ns plaszczyinie

1. Informacjepodstawowe

Dr Grzegorz Kondrat jest absolwentem XIV LO we Wroclawiu, trzykrotnym laureatem Olimpiady
Fizycznej i trzykrotnym laureatem Olimpiady Astronomicznej szk6l Srednich oraz zdobywcE dw6ch

wyr6znieri na Miqdzynarodowej Olimpiadzie Fizycznej. Stopieri magistra uzyskal w 1993 r. w Instytucie

Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wroclawskiego. W 1997 r. w tej samej jednostce obronil pracq

doktorskq JVi estacjonarne procesy losowe w zewnQtrznie zaburzanych uWadach klasycznych i httantowych
(promotor: prof. Garbaczewski) i uzyskal stopieri doktora nauk fizycznych. Od 1997 pracuje w Instytucie

Fizyki Teoretycznej UWr, obecnie na stanowisku adiunkta. Od 2002 do 2006 r. zatrudniony teL by\
w Wyzszej Szkole Informatyki i Zarzqdzaria ,,Copernicus" we Wroclawiu na stanowiskach starszego

wykladowcy i adiunkta.

2. Charakterystyka dorobku naukowego

Dorobek naukowy dra Kondrata obejmuje 17 publikacji, kt6re w calo6ci ukaza-ly siq w renomowanyc\
recenzowanych, anglojqzycznych czasopismach fizycznych (w tym jedna, kt6ra ukazala siq drukiem po

zloLeriu przez habilitanta wniosku habilitacyjnego). Spo6r6d tych publikacji 15 to oryginalne prace

badawcze a 2 to prace pokonferencyjne, przy czym jeden artykul zawiera wyniki uzyskane w pracy

magisterskiej, a 4 (w tym dwie konferencyjne) zostaly wl4czone do doktoratu. Po doktoracie habilitant
opublikowal 1,2 oryginalnych prac badawczych, z kt6rych 6 wlqczyl do cyklu habilitacyjnego.

Sumaryczny dorobek habilitanta obejmuje 6 anykulSw opublikowanych w Phys. Rev. E, 3 w J. Chem.

Phys., 2 w J. Phys. A: Math. Gen. i po jednej w Phys. Rev. Lett., J. Stat. Mech: Theory and Experiment,
Int. J. Mod. Phys. C, Chaos Solitons and Fractals, Physica A i Acta Phys. Polon. B. Cztery spo6r6d

powyZszych prac to prace samodzieln€, pozostale majq dwoje lub troje wsp6lautor6w.
Publikacje dra Kondrata mozna podzielid na trzy grupy. W pocz4tkowyrn olcesie, do 2000 r., zajmowatr

siq zagadnieniami fizyki matematycznej. Podejmowana przez niego tematyka obejmowala m.in. problem



teorii pomiaru kwantowego, zastosowanie r6wnania Burgersa w teorii dyfuzji i procesy dyfuzji na

rozmaito6ciach w kontek6cie uog6lnionej dynamiki typu Kawasaki. W okresie tym wsp6lpracowal z prof.
Garbaczewskim, prof. Jadczykiem, prof. Olkiewiczem i prof. Zegarliriskim. Do tego samego nurtu nalezy

zaliczy( te2 jego wsp6lnE z drem Gorzelariczykiem pracq z 20lO r. po6wiqconq Scislemu dowodowi

nieistnienia przej5cia fazowego w pewnej dosi szerokiej klasie gazSw lcwantowych.

Druga grupa prac dotyczy badania proces6w perkolacji i zablokowania w modelach adsorpcji obiekt6w
rozci4glych na powierzchniach dwuwymiarowych. Do grupy tej nalezQ dwa artykuly opublikowane

wsp6lnie z prof. Pqkalskim i 4 prace samodzielne. Prace te stanowiq cykl habilitacyjny. W sklad ftzeciej

grupy wchodzq 4 artykuly (w tym 3 napisane wsp6lnie z prof. Sznajd-Weron) po6wiqcone badaniom tzw.

dynamiki lryplylsrl (outflow dynamics).

Calkowita liczba cytowafl artykul6w dra Kondrata (bez cytowafi wsp6lautor6w) wynosi 71, przy czym
prace wchodzEce w sklad rozprawy habilitacyjnej byly cytowane 50 razy (obie liczby nie uwzglqdniajq

cytowari wsp6lautor6w). Najczq6ciej cytowane prace maj6 kolejno, 19, 10, 7, 6 i 6 cytowaf

,,zewnetrznych". Dane o liczbie cytowaf oparlem na informacji autora (56 cytowari) oraz wlasnej

kwerendzie w bazie ISI Web of Science (dodatkowe 15 cytowari).

3. Ocena osiqgniq6 dydaktycznych i popularyzatorskich

Dr Kondrat od kilkunastu lat prowadzi r62nego rodzaju zajqcia dydaktyczne zar6wno na Wydziale Fizyki
i Astronomii UWr, jak i w Wyzszej Szkole Informatyki i Zaruqdzarua ,,Copernicus" we Wroclawiu.

Obejmujq one zar6wno prowadzenie wyklad6w, m.in. z metod komputerowych, wstQpu do

programowania, algebry, analizy matematycznej czy matematyki dyskretnej; konwersatoriow, m.in.

z algebry, elektrodynamiki czy fizyl<t; jak i laboratori6w komputerowych, m.in. z metod komputerowych I
i II, programowania obiektowego, grafiki komputerowej czy programowania graficznego interfejsu

uzytkownika. Na swoim koncie ma tez opiekq nad 3 pracami licencjackimi, 5 magisterskimi i 3

in2ynierskimi oraz recenzje 4 prac dyplomowych.

Do waznych osiqgniqd dra Kondrata nalezy zaliczy( fakt, ze od 1990 r. jest on czlonkiem Komitetu

Gl6wnego Olimpiady Astronomicznej. Ponadto w roku akademickim 2008/09 byl czlonkiem lnterna-

tional Board of International Olympiad on Astronomy and Astrophysics oraz opiekunem polskiej

reprezentacji na 2. Miqdzynarodowej Olimpiadzie Astronomicznej i Astrofizycznej. Od 2008 r. jest

koordynatorem Dolnodlqskiego Festiwalu Nauki. Opiekuje siq takZe k6lkiem fizycznym w renomowanym

wroclawskim XIV LO, a od 2010 r. prowadzi te2 zajqcia popularyzujEce fizykq w ramach k6lek

fizycznych w szkolach ponadgimnazjalnych Dolnego Sl4ska.

Powyzsze dane fwiadczq o tym, 2e dr Kondrat jest dydaktykiem do6wiadczonym i wszechstronnym.

4. Ocena dorobku naukowego uzyskanego po doktoracie

Ocena artykul6w wchodzqcych w sklad cyklu habilitacyjnego

Rozprawa habilitacyjna dra Konrada sklada siq z 6 monotematycznych prac opublikowanych w jqzyku

angielskim w renomowanych, recenzowanych czasopismach fizycznych: cztery w Physical Rewiev E
i dwie w Journal of Chemical Physics, a wiqc w czasopismach uznawanych za jedne z najbardziej

prestizowych.

Powyzsze prace byly cytowane 50 razy (bez samocytowari).

Dwie prace z cyklu habilitacyjnego to prace napisane wsp6lnie prof. Pqkalskim z Uniwersytetu

Wroclawskiego. Habilitant dostarczyl wymagane o6wiadczenie wsp6lautora prac cyldu. O5wiadczenie to



spelnia wymogi CK i umozliwia stwierdzenie, 2e wklad habilitanta do tych prac byl dominujqcy.
Pozostale cztery artykuly cyklu habilitacyjnego to prace samodzielne.

Tematyka prac cykiu habilitacyjnego dotyczy badania zjawiska perkolacji i zablokowania podczas

adsorbcji polimer6w na powierzchni. Gl6wnq metodq badawczq sE symulacje komputerowe.
Najwa2niejsze osiqgniqcia uzyskane przez habilitanta w artykulach wchodzqcych w sklad cyklu
habilitacyjnego przedstawiajq siq nastqpuj qco:

o !{ pracy oznaczonej numerem [H1] dr Kondrat badal perkolaciq i zablokowanie zachodzqce podczas

procesu losowej, sekwencyjnej adsorpcji prostokqtnych obiek6w (,,igiel") na siatce kwadratowej.
Podstawowq metodq badawczq u2ytq w tej pracy byly symulacje komputerowe. Za najwazniejszy wynik
tej pracy uwazam wykazanie, 2e warto6i progu perkolacji jest niemonotoniczn4 funkcjq dlugodci
adsorbowanych obiekt6w. Warto5ciowe jest tez wykazanie, Le pr5g zapelnienia jest malejqc4 funkcjq
dlugoSci polimeru i 2e zbieilnoSd do warto6ci asymptotycznej ma charakter potQgowy. Warto zwrSci(.

uwagQ, 2e praca ta byla juz cytowana 19 razy.

o \{ artykule [H2] autor wprowadza i analizuje model losowej sekwencyjnej adsorpcji polimer6w na

sieci regularnej. Model ten zostal zainspirowany zjawiskiem perkolacji wiqzari i r62ni siq od klasycznych
modeli losowej sekwencyjnej adsorpcji zaloZeniem, ze adsorbowane obiekty zajmujE na siatce obszar

wiq7ari a nie wqzl6w. Gl6wnym wynikiem tej pracy jest stwierdzenie, ze perkolacja wystqpuje wylEcznie
w przypadku polimer6w o dlugo5ci mniejszej bqdz r6wnej 6 stalych sieci. Ciekawe sQ tez wyniki
Swiadczqce o istnieniu potqgowania skalowania warto6ci progu zapelnienia jako funkcji dlugo6ci
adsorbowanych obiekt6w. Potwierdzenie, Le tzw. skalowanie Fishera rozkladu rozmiar6w klastr6w na
progu perkolacji nie zaleLy od rozmiaru ,,igiel" zostalo wykonane w spos6b przekonujqcy, cho6 sam

lrynik nie jest zaskakujqcy.

o Artykul [H3] stanowi rozszerzenie poprzednich prac Habilitanta na bardziej realistyczny przypadek

modelu, w kt6rym obiekty adsorbowane na powierzchni nie majq ustalonego ksztahu, lecz skladajq siq z
pol4czonych przegubowo i oddzialujEcych ze sobq oraz z otoczeniem segment6w. W modelu tym w do6i
pomyslowy spos6b wprowadzono temperaturq i szczeg6lowo zbadano jej wplyw na wartodi progu
perkolacji. Frapujqcy jest wykres 4, na kt6rym wykresy progu perkolacji w funkcji temperatury dla kilku
r6znych dlugo5ci adsorbowanych polimer6w przecinajq siq praktycznie w jednym punkcie. Interesujqce
jest tez sposuzezenie, ze pr6g perkolacji w funkcji temperatury posiada wyraZne minimum i wyja6nienie
tego zjawiska w oparciu o analizq wlasno5ci geometrycznych polimer6w. Znaczenie wynik6w tej pracy

oslabia jednak fakt, 2e majq one charakter wylqcznie jako6ciowy.

o \rf artykule [H4] habilitant bada wplyw zanieczyszczeri powierzchni na zjawisko perkolacji. Za

najciekawszy wynik tej pracy uwazam przedstawiony w niej dow6d na to, Le w przypadku
zanieczyszczeri punktowych ich koncentracja nie ma wplywu na wartodi progu perkolacji. Habilitant
zbadal tez numerycznie przypadek zanieczyszcze(t ,,polimerowych" i wykazal istnienie pewnej

uniwersalno6ci w zalezno6ci progu perkolacji od gqsto5ci zarieczyszczefi.

o \rf artykule [H5] dr Kondrat bada wplyw zanieczyszczef powierzchni na zjawisko blokowania
ukladu. Gl6wnym wynikiem tej pracy jest fenomenologiczny (przybli2ony) wzSr na warto5t progu
zablokowania w zalezno6ci od rozmiar6w czqstek zanieczyszczefi oraz wla6ciwych polimer6w oraz od
gq sto Sci zanieczy szczefi.



. W artykule [H6] habilitant bada wplyw ksztaltu polimer6w na wartoSi progu perkolacji. Autor
rozpoczyna od bardzo szczeg6lowej analizy efekt6w zwiqzanych ze skoficzonym rozmiarem badanego

ukladu, a w szczeg6lnodci ich wplywu na wartoii wykladnika krytycznego v oraz niepewnodci wynik6w
symulacji. W dalszej czq5ci artykulu bada warto6i progu perkolacji na sieci kwadratowej i t6jkqtnej dla

r6znych dlugo5ci polimer6w oraz dowolnych warto6ci parametr6w determinujqcych ich ksztalt. Autor
stosuje ciekawq koncepcjq rozdzielenia zalezno5ci funkcyjnej progu perkolacji od parametr6w pg i p1 na

czq5t liniowq i czqSi opisywan4 pewnE dodatni4 funkcjq majqcq maksimum w punkcie odpowiadajEcym
prostoliniowym polimerom i szybko malejEcej do zera poza tym punktem. Habilitant zauwaZa tel, irc dla
dostatecznie dlugich polimer6w w jego symulacjach nie mozna wykryd perkolacji. TWierdzi, ze zjawiska

tego nie mozna wytlumaczyi efektami zwiganymi ze skoflczonym rozmiarem badanych uklad6w czy
przyblizonym charakterem zastosowanych technik numerycznych. Jego argumentacja nie brzmi jednak

dostatecznie przekonuj4co. Moim zdaniem wraz ze wzrostem liczby polimer6w osadzonych na

powierzchni nastqpuje zjawisko, kt6re mozna por6wnad do filtracji: tylko polimery o bardzo

specyficznym ksztalcie mogq wypelnii nieliczne luki pomiqdzy innymi polimerami blokujqcymi dostqp

do powierzchni. Generowanie takich specyficznych ksztalt5w za pomocQ og6lnego algorytmu

numerycznego w przypadku dlugich polimer6w wydaje siq byi sprawE beznadziejnie dlugotrwal6 co

moim zdaniem jest rzeczywistym Zr6dlem problemSw numerycznych dostrzeZonych przez habilitanta.

Przekonujqcym argumentem o nieistnieniu perkolacji byloby sprawdzenie, ze zaden polimer o danej

dlugo6ci nie moze by6 juZ dodany do ukladu. W tym kontekfcie szkoda tel,2e autor nie pokusil siq o

analizq wplywu ,,oddzialywafi" zaadsorbowanych wcze6niej polimer6w na ksztalt polimerSw

adsorbowanych w poZniejszej fazie procesu, co prowadzii powinno do ich specyficznej selekcji. Analizq
tego typu przeprowadzil przeciez w pracy [H3], gdzie badal efektywnE temperaturq adsorbowanych
polimer6w w funkcji czasu.

Ocena pozostalych prac powstalych po doktoracie

Prace cyklu habilitacyjnego uzupelnia 6 artykul6w nale2qcych tematycznie do dw6ch kategorii: fizyki
matematycznej (2 artykuly) i badania tzw. dynamiki wyplywu (a anykuly). Za najciekawszE z tych prac

uwazam artykul [P15], w kt6rym wraz z drem Gorzelariczykiem habilitant uzyska] Scisly wynik dotyczqcy
(nieistnienia) przej6cia fazowego w pewnym gazie kwantowym. Trzy artykuly po5wiqcone dynamice

wyplywu to solidne prace oparte gl6wnie na symulacjach komputerowych. Na uwagq zasluguje

samodzielna praca z 2011, r. opublikowanaw Physica A ju2 po zloZeniu przez dra Kondrata rozprawy

habilitacyjnej, dotyczqca mozliwodci zdefiniowania temperatury w modelu Sznajd6w. PracQ tQ wyr6znia
metodologia: nie ma w niej ani zaawansowanej matematyki, ani symulacji komputerowych, jest natomiast

poglqbiona analiza fizy czna analizowanego modelu.

Podsumowanie

o Wszystkie prace cyklu habilitacyjnego sq to sp6jne tematycznie, oryginalne prace badawcze opubli-

kowane w czolowych pismach fizycznych. W pracach tych habilitant zaproponowal nowe problemy

badawcze i przedstawil ich rozwiEzanie. Uwzglqdniajqc tre6i o5wiadczenia wsp6lautora oraz Io, 2e 4
prace cyklu sE artykulami samodzielnymi, samodzielno6i naukowa dra Kondrata nie budzi moich
wqtpliwoSci.



. Intensywno6i dzialalno6ci naukowej habilitanta, mierzona liczba prac opublikowanych po doktoracie
jest zadowalajqca, zw\aszcza 2e majq one niewielk4 liczbq wsp6lautor6w i zostaly opublikowane

w wysoko cenionych, recenzowanych czasopismach fizycznych. Pewien niepok6j mo2e jednak budzid

brak prac Swiadczqcych o szerszej i trwalej wsp6lpracy miqdzynarodowej. Liczba cytowari artykul6w dra

Kondrata Swiadczy o tym, 2e jego prace spotkaly siq z zainteresowaniem spoleczno6ci naukowej i 2e

stanowi4 one istotny wklad w rozw6j teorii perkolacji.

o Dodi jednorodne pod wzglqdem tematyki i metodologii prace cyklu habilitacyjnego nie maiq

2adnego zwiqzku z tematykE jego rozprawy doktorskiej i sq uzupelnione dodatkowymi artykulami
dotyczqcymi zupelnie innych tematyk badawczych, w kt6rych habilitant posluguje siq odmiennymi
metodologiami. Swiadczy to o wszechstronno5ci warsztatu naukowego dra Kondrata.

. Za wyr62niai4ce nalezy uzna( zaangazowanie dra Kondrata w dzialalnoSi dydaktycznq i organiza-

cyjn4.

5. Ocena kofcowa

Biorqc pod uwagq wszystkie wyZej wymienione informacje stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny

rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy spelniajq wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym
przez Ustawq o Stopniach i Tytulach Naukowych (Dz. U. Nr 65, poz. 595, ze zm. w Dz. U. z 2005 r. nr
164, poz. 1365 i w Dz. U. nr 84, poz.455) i wnoszq o dopuszczenie dra Kondrata do dalszych etap6w
przewodu habilitacyj ne go.
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