Zalacznik do uchwaty nr 30/2019 Rady Wydzialu

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

FIZYKA - studia II stopnia

Dane podstawowe

Nazwa Wydziatu

Wydziat Fizyki i Astronomii

Nazwa kierunku studiow

fizyka

Poziom ksztatcenia

studia II stopnia

Poziom kwalifikacji

Profil ksztatcenia

profil ogélnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Liczba semestrow

Jezyk, w ktérym
prowadzone sg zajecia

jezyk polski

(zajecia na specjalnosci Master’s Study of Theoretical Physics
prowadzone sa w jezyku angielskim)

Koncepcja ksztatcenia

Powigzanie z Misjq
i Strategig Rozwoju UWr

Ksztatcenie na kierunku fizyka jest zgodne z Uchwatg Nr
100/2013 Senatu UWr z dnia 16.06.2013 r. w sprawie strategii
rozwoju Uniwersytetu Wroctawskiego na lata 2013-2020,
realizujgc nastepujace jej zapisy i cele strategiczne:

~Misjg Uniwersytetu jest poszukiwanie prawdy, przekazywanie
wiedzy i pielegnowanie kultury. Podstawg realizacji tych zadan
sg badania naukowe prowadzone w zgodzie z najwyzszymi
standardami oraz ksztatcenie studentdw i doktorantéw w duchu
otwartosci, samodzielnosci, uczciwosci i tolerancji. Istotnym
wyznacznikiem tych dziatan jest dbatos¢ o najwyzszg jakosc
badan naukowych i ksztatcenia oraz ich integracje, a takze

0 rozwijanie wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.”
(rozdz. I. Misja)

~Misja Uniwersytetu obejmuje jako jeden z fundamentalnych
sktadnikéw ksztatcenie studentéow i doktorantéw, ktérzy pod
opiekg pracownikéw Uczelni przygotowujg sie do kontynuowania
badan naukowych oraz do podejmowania samodzielnych zadan
w spoteczenstwie i gospodarce krajowej i miedzynarodowej.”
(rozdz. I. Misja)




L~Uniwersytet ksztatci absolwentéw do realizacji zadan

w spoteczenstwie i gospodarce, dba o ich fachowe
przygotowanie i o uksztattowanie ich jako ludzi prawych,
odpowiedzialnych, gotowych do podejmowania nowych
wyzwan.” (cel strategiczny 2)

~Programy studidéw kierunkow i specjalnosci prowadzonych
w Uniwersytecie Wroctawskim odzwierciedlajg mozliwosci

i potrzeby badawcze i dydaktyczne Uczelni, a takze potrzeby
spoteczenstwa i gospodarki Dolnego Slaska i Polski.” (cel
strategiczny 2)

~Wyznacznikiem odrebnosci dydaktyki realizowanej na
Uniwersytecie od tej, ktora jest realizowana przez uczelnie
zawodowe, jest zaangazowanie studentow w badania
naukowe, stosownie do ich umiejetnosci i predyspozycji.”
(cel strategiczny 2)

Dyscyplina naukowa, do
ktérej odnoszg sie efekty
uczenia sie

nauki fizyczne

Ogdlne cele uczenia sie

Celem studiow jest wyksztatcenie absolwenta posiadajacego
pogtebiong wiedze z zakresu nauk fizycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wybranych dziatéw fizyki wspdtczesnej

i jej zastosowan, umozliwiajgcg mu zrozumienie, opisanie

i interpretacje réoznorodnych zjawisk zachodzacych w naturze.
Ksztatcenie odbywa sie w powigzaniu z badaniami
prowadzonymi w instytutach wydziatu, zapewniajac
indywidualng opieke wykwalifikowanej kadry oraz bezposredni
udziat studentéw w pracach badawczych. Oczekuje sie,

ze absolwent biegle postuguje sie zaawansowanymi metodami
matematycznymi i narzedziami statystycznymi stosowanymi
w naukach scistych, przyrodniczych, ekonomii czy medycynie,
posiada umiejetnosé konstrukcji teoretycznych modeli
odpowiednich do opisu i wyjasnienia obserwowanych zjawisk
oraz przewidywania nowych efektow, potrafi zidentyfikowac

i wtasciwie sformutowac problem badawczy, zaplanowac¢ proces
jego rozwigzania, zastosowac wiasciwe metody badawcze

i opracowac uzyskane wyniki, cechuje sie dociekliwoscig

i umiejetnoscig myslenia analitycznego, sprawnie wyszukuje
niezbedne informacje, zna zasady rzetelnej dyskusji naukowej,
potrafi jasno prezentowac i uzasadnia¢ swoje stanowisko.
Studenci fizyki doswiadczalnej specjalizujq sie w zakresie fizyki
fazy skondensowanej, nanotechnologii i fizyki materiatow.
Zdobywajg umiejetnosci postugiwania sie wyspecjalizowang
aparaturg pomiarowa i analizy danych doswiadczalnych.
Studenci fizyki teoretycznej specjalizujg sie w teoriach
oddziatywan fundamentalnych, czastek elementarnych lub
fizyce matematycznej. Poznajq i stosujg wyspecjalizowane
metody matematyczne fizyki. W ramach specjalnosci fizyka
komputerowa studenci uzyskujg kompetencje na styku fizyki

i informatyki. Biegle programujg, postugujac sie
zaawansowanymi metodami numerycznymi i technikami
symulacji. Studenci fizyki nauczycielskiej uzyskuja




przygotowanie i formalne kwalifikacje do wykonywania zawodu
nauczyciela fizyki na wszystkich etapach edukacji szkolnej.

Wymagania wstepne dla
kandydatéw na studia,

w tym cudzoziemcow -
zasady rekrutacji w
brzmieniu do ujecia we
wiasciwej Uchwale Senatu

Zasady i tryb rekrutacji sq ustalone w aktualnie obowigzujacych
uchwatach rekrutacyjnych Senatu UWr - odrebnie dla obywateli
polskich i cudzoziemcow.

Tytut zawodowy
uzyskiwany przez
absolwenta

magister

Uzyskiwane uprawnienia
zawodowe

Absolwenci specjalnosci fizyka nauczycielska uzyskujg
kwalifikacje do wykonywania zawodu nauczyciela fizyki
na wszystkich etapach edukacji szkolnej.

Przewidywane mozliwosci
zatrudnienia (typowe
miejsca pracy)

Absolwenci studiow II stopnia na kierunku fizyka podejmujq
studia doktoranckie, kontynuujg kariere naukowq i znajdujq
zatrudnienie na uczelniach lub w instytutach badawczych.
Mogq - po nabyciu wymaganych kompetencji nauczycielskich -
pracowac w szkolnictwie. Znajdujg prace w centrach
upowszechniajgcych nauke. Solidne wyksztatcenie fizyczne,
matematyczne i informatyczne potaczone z umiejetnoscig
rozwigzywania skomplikowanych problemoéw, dociekliwoscig

i kreatywnoscig, otwartoscig i elastycznoscig, umiejetnosciag,
racjonalnego rozumowania oraz tatwoscig uczenia sie, umozliwia
im prace w sektorach gospodarki opartych na nowoczesnej
wiedzy, osrodkach badawczo-rozwojowych, laboratoriach
przemystowych i diaghostycznych, branzy IT, a takze
instytucjach finansowych i ubezpieczeniowych.

Wykaz interesariuszy
zewnetrznych biorgcych
udziat w pracach
programowych lub
konsultujgcych projekt
programu studiéw, ktorzy
przekazali opinie na
temat proponowanych
efektéw uczenia sie

Koncepcja ksztatcenia na kierunku fizyka zyskata aprobate
Rady Pracodawcoéw przy Wydziale Fizyki i Astronomii UWr.

W pracach programowych uczestniczyli studenci i doktoranci
wydziatu.

Informacje o
zaprojektowanych
zasadach i formach
mobilnosci krajowej

i zagranicznej
umozliwiajacej realizacje
programu studiow

Mozliwos¢ realizacji czesci studidw (najczesciej 1 semestr)
w innej polskiej uczelni w ramach programu MOST.

Mozliwos¢ realizacji czesci studidw (najczesciej 1 semestr)
w uczelni zagranicznej w ramach programu ERASMUS+.




Mozliwos$¢ kontynuacji
ksztatcenia

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow doktoranckich
w zakresie nauk fizycznych lub dyscyplin pokrewnych.

Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 120
taczna liczba punktow ECTS, ktore student musi uzyskaé na 109
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach 5
zajed

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach 4
zajec

z jezyka obcego

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskac realizujac 5

moduty na zajeciach ogdlnouczelnianych

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktéw ECTS
przypisanych praktykom okreslonym w programie studiéw

praktyki dydaktyczne

i pedagogiczne na
specjalnosci nauczycielskiej
w tgcznym wymiarze

150 godzin (8 ECTS)

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu
przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

nie dotyczy

Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych
odnoszg sie efekty uczenia. Suma udziatdbw musi by¢ rowna
100%

nauki fizyczne: 100%




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Wydziat: Fizyki i Astronomii

Kierunek studiow: fizyka

Dyscyplina naukowa: nauki fizyczne (100%)
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Poziom kwalifikacji: 7

Profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki

Odniesienie do

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw fizyka charakterystyk
uczenia sie ’ ] drugiego stopnia PRK
dla kierunku Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku fizyka z uwzglednieniem
studidéw absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: efektéw wirasciwych
dla dyscypliny
WIEDZA
F2_WO01 Ma pogtebiong wiedze w dziatach fizyki zwigzanych z wybrang P7S_WG
specjalnoscig; zna historyczny rozwdj nauk fizycznych i ich znaczenie
dla poznania $wiata i rozwoju ludzkosci.
F2_WO02 Ma znajomos¢ matematyki w stopniu niezbednym dla rozumienia P7S_WG
i rozwigzywania problemdéw fizycznych o $rednim stopniu ztozonosci;
zna wybrane zagadnienia fizyki matematycznej w zakresie
odpowiadajgcym wybranej specjalnosci.
F2_WO03 Zna techniki eksperymentalne i numeryczne, a takze metody budowy P7S_WG
modeli matematycznych wiasciwe dla wybranej specjalnosci.
F2_WO04 Zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik P7S_WG
informatycznych stosowanych w fizyce w stopniu odpowiednim
dla wybranej specjalnosci.
F2_WO05 Zna i rozumie podstawy funkcjonowania aparatury naukowej; zna P7S_WG
wybrane metody doswiadczalne w stopniu i zakresie odpowiadajgcym
wybranej specjalnosci.
F2_WO06 Ma ogodlng wiedze o kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach P7S_WG
w dziedzinie fizyki.
F2_WO07 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym P7S_WK
na samodzielng prace w laboratorium fizycznym lub stanowisku
badawczym.
F2_WO08 Ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych P7S_WK
zwigzanych z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczna.
F2_WO09 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P7S_WK
intelektualnej i prawa autorskiego.
UMIEJETNOSCI
F2_uUo01 Potrafi zaplanowac i rzetelnie wykonac¢ badania teoretyczne lub P7S_UW
doswiadczalne wtasciwe dla wybranej specjalnosci.
F2_U02 Potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki przeprowadzonych P7S_UW

doswiadczen lub obliczen teoretycznych, umie prawidtowo
przeprowadzi¢ ich analize i wiasciwie je zinterpretowac.




F2_U03 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie; umie znalez¢ w literaturze P7S_UU
specjalistycznej informacje niezbedne do poznania lub pogtebienia P7S_UW
nowego zagadnienia, zrozumiec je i krytycznie ocenic. P7S_KK

F2_U04 Integruje wiedze z nauk Scistych do badania, wyjasniania i modelowania P7S_UW
zjawisk fizycznych; umie uzasadnic¢ zatozenia i uproszczenia oraz zakres
stosowalnosci przyjetego modelu, wykorzystuje zaawansowane metody
matematyczne i numeryczne do jego analizy.

F2_U05 Potrafi zastosowac zdobytg wiedze z fizyki do zagadnien z dziedzin P7S_UW
pokrewnych.

F2_U06 Potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnej rozprawy, P7S_UK
zawierajacej opis i uzasadnienie celu badan, przyjeta metodologie,
uzyskane wyniki oraz ich znaczenie.

F2_U07 Korzystajac z literatury specjalistycznej, potrafi przygotowac P7S_UK
i przedstawi¢, w jezyku polskim i angielskim, prezentacje ustng P7S_KR
i pisemne opracowanie z zakresu fizyki; w wystgpieniach publicznych
i opracowaniach pisemnych rzetelnie cytuje wykorzystywane zrodta.

F2_U08 Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami okreslonymi dla P7S_UK
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

F2_U09 Potrafi zaplanowac i zrealizowac¢ proces wtasnego ksztatcenia. P7S_UU

KOMPETENCIJIE SPOLECZNE

F2_KO01 Rozumie potrzebe $ledzenia literatury fachowej i popularnonaukowej; P7S5_KK
potrafi krytycznie ocenia¢ doniesienia dotyczace najnowszych odkry¢
naukowych.

F2_K02 Potrafi wspotdziatac i pracowac¢ w zespole, petnigc w nim rézne role; P7S_UO
poczuwa sie do odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. P7S_KR

F2_KO03 Ma $wiadomos¢ wptywu, jaki na rozwoj nowych technologii, gospodarki P7S_KK
i Srodowiska spotecznego majg osiggniecia wspotczesnej fizyki. P7S_KO

F2_K04 Potrafi organizowac prace, odpowiednio okreslajgc priorytety stuzace P7S_KR
realizacji postawionego zadania; wywigzuje sie z podjetych zobowigzan. P7S_UO

F2_KO05 Dostrzega i wiasciwie ocenia dylematy zwigzane z rozwojem nauk P7S_KK
fizycznych i dziatalnoscig w tej dziedzinie. P7S_KR

F2_K06 Potrafi myslec i dziata¢ kreatywnie. P7S5_KO

P7S_UW

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P7S_WG itp. - kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 7 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
F2_W - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie wiedzy

F2_U - kierunkowy efekt efektu uczenia sie w zakresie umiejetnosci

F2_K - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 itd. - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii




FIZYKA - studia II stopnia

Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
przez efekty kierunkowe

Kierunek studiow: fizyka
Poziom ksztatcenia: studia II stopnia
Profil ksztalcenia: ogodlnoakademicki

Kod sktadnika . ) . . N L o Odniesienie do efektéw uczenia sie
opisu PRK Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK dla kierunku fizyka
WIEDZA
absolwent zna i rozumie
P7S_WG w pogiebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie F2_WO01, F2_W02, F2_W03, F2_W04, F2_WO05, F2_WO06
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogélng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang
i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia
z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla programu studiow
gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, do ktérych jest przyporzadkowany
kierunek studiow
P7S_WK fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji F2_W07, F2_W08, F2_W09
ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studidw, w tym zasady ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi
P7S_UW wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz F2_U01, F2_U02, F2_UO03, F2_U04, F2_UO05, F2_K06
innowacyjnie wykonywac¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:
— wiasciwy dobor zrodet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji,
— dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych,
— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i narzedzi
formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi
P7S_UK komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw F2_U06, F2_U07, F2_U08
prowadzi¢ debate
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz specjalistyczng terminologig




w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

P7S5_UO kierowac praca zespotu F2_KO02, F2_K04
wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach
P7S_UU samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych F2_UO03, F2_U09
w tym zakresie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
absolwent jest gotow do
P7S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci F2_UO03, F2_KO01, F2_K03, F2_KO05
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
P7S_KO wypeiniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska F2_KO03, F2_KO06
spotecznego
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
P7S_KR odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, F2_U07, F2_K02, F2_K04, F2_KO05

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P7S_WG itp. - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 7 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
F2_W - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie wiedzy

F2_U - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie umiejetnosci

F2_K - kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 itd. - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii




Matryca efektow uczenia sie, form ich realizacji oraz metod weryfikacji

kierunkowe efekty uczenia sie
Formy realizacji Metody weryfikacji
wiedza umiejetnosci kompetencje spoteczne

< 0
fizyka B ol 8 2 & g >
studia II StoPnia N T DO INO| DO | AN D]|O|IN ||| ||| W1O|O| O § g :Es g g £ .E E % g E . 5 é
S|s|s|s|g|5|2(2]2|5|8|8|8|S|S|S|8|s|s|€|e||<|<|e|g|5|s|5|2|E|E|2|5|s5 El=|2¢|®

El El El El El EI EI EI EI EI EI El El El El El El EI EI EI EI EI EI El El z é g E £ % % ] E E § sg g %

nw|lm| w w| ol =20 . 17

|- a|B| 8| N o

2 alal® 2

b
Osiagniecia fizyki wspoétczesnej X X X X X X x | 3
IT pracownia fizyczna 2 X X X X X 8
Pracownia jadrowa X X 6
Elektrodynamika X X X 6
Zaawansowane metody analizy danych X X X X X 4
Historia fizyki X X 3
Highlights of Modern Physics and Astrophysics X X X | x X X 4
Wybrane metody diagnostyki powierzchni fazy skondensowanej X X X 4
Wstep do nanofizyki i nanotechnologii X X X X X | x X | X X 5
Pracownia pomiarow i sterowania X X X | X X X X X 3
Quantum electrodynamics X | x| x X X X X | x X X 6
Quantum field theory X | x| x X X X X | x X X 6
Theory of elementary particles X | X | X X X X X X | x X | X X 6
General relativity and gravitation X | X | X X X | X X X | x X | X X 5
Statistical physics 2 X | X | X X X X X | x X | X X 6
Contemporary problems in condensed matter physics X | x| x X X X X X X | x X | x X 6
Praktyczna mechanika kwantowa X | X | x| x X X X | X X X 6
Metody symulacji X X X X | x X X | x X X 6
Metody numeryczne 2 X | X | X X | X X X X | X 6
Symulacje komputerowe w fizyce X X X | X X | x X X X X 6
Projekt programistyczny X X X X X X X 3
Wyktady specjalistyczne fizyki teoretycznej X | X | x| X X X X X | x X | X X 6
Wyktady monograficzne fizyki teoretycznej X X | x X X X X X 3
Wyktady specjalistyczne fizyki doswiadczalnej X X X X X X | x X | X X 6
Wyktady monograficzne fizyki do$wiadczalnej X X X X X X X X 3
Pracownia magisterska 1 X X X X X 5
Pracownia magisterska 2 X X X X X 5
Pracownia specjalistyczna X X X 3
Lektorat X | X X X x| 4
Seminarium magisterskie 1 X X X | 3
Seminarium magisterskie 2 x| 3
Nauki przyrodnicze a rozwdj cywilizacji X X X | X X x| 4
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. X X 1
Przedmiot humanistyczny/spoteczny X | X 5
Praca dyplomowa i egzamin magisterski X | X X X | X X | X | X X X | X X | X | X X 10
blok ksztatcenia nauczycielskiego

Psychologia dla nauczycieli X X 1
Psychologia dla nauczycieli X X x| 2
Pedagogika dla nauczycieli przedmioty z tego bloku realizuja efekty uczenia sie regulowane X X 1
Pedagogika dla nauczycieli Standardami ksztafcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela X x | x 1
Pedagogika — uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w szkole X X 1
Podstawy dydaktyki X x| 2




Metodyka nauczania fizyki

Pracownia dydaktyki fizyki 1

Pracownia dydaktyki fizyki 2

Praktyka $rodroczna w gimnazjum

Bezpieczenstwo w szkole

Pedagogiczne podstawy edukacji w gimnazjum i szkole ponadpodstawowej

Psychologiczne podstawy edukacji w gimnazjum i szkole ponadpodstawowej

Praktyka opiekunczo-wychowawcza w szkole

Praktyka dydaktyczna w gimnazjum - ciagta

Praktyka dydaktyczna w LO - ciggta

Kompetencje psych.-pedag. nauczyciela w gimnazjum i szkole ponadpodstawowej

Warsztat pracy nauczyciela
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PLAN STUDIOW: FIZYKA, STUDIA II STOPNIA, SPECJALNOSC FIZYKA DOSWIADCZALNA

LICZBA GODZIN ZAJEC W TYGODNIU
NAZWA PRZEDMIOTU LeizL \jvafrfwrlglr WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS I ROK 11 ROK
(semestr) godsz. semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4
WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS
Osiagniecia fizyki wspotczesnej ZAL (1) 30 30 3 2 3
IT pracownia fizyczna 2 ZAL (1) 120 120| 8 8 8
Pracownia jadrowa ZAL (2) 60 60 6 4 6
Elektrodynamika EGZ (1) 60 30 30 6 2 2 6
Praktyczna mechanika kwantowa EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Historia fizyki ZAL (2) 30 30 3 2 3
Wybrane metody diagnostyki powierzchni fazy skondensowanej EGZ (1) 30 30 3 2 3
Zaawansowane metody analizy danych ZAL (2) 60 15 45 4 1 3
Pracownia pomiarow i sterowania ZAL (2) 45 45 3 3 3
Wstep do nanofizyki i nanotechnologii EGZ (2) 60 30 30 5 2 2 5
Highlights of Modern Physics and Astrophysics ZAL (4) 30 30 4 2 4
Wyktad specjalistyczny 1 EGZ (1) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 2 EGZ (3) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 3 EGZ (3) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 4 EGZ (4) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad monograficzny 1 EGZ (3) 30 30 3 2 3
Wyktad monograficzny 2 EGZ (4) 30 30 3 2 3
Pracownia specjalistyczna ZAL (2) 90 90 3 6 3
Pracownia magisterska 1 ZAL (3) 150 150 5 10 5
Pracownia magisterska 2 ZAL (4) 150 150 5 10 5
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. ZAL (1) E-LEARNING 1 1
Przedmiot humanistyczny/spoteczny ZAL (3) 5 5
Lektorat EGZ (1) 60 60 4 4 4
Seminarium magisterskie 1 ZAL (4) 30 30 3 2 3
Seminarium magisterskie 2 ZAL (3) 30 30 3 2 3
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy EGZ (4) 10 10
facznie 120 6 9 3 8 31 7 4 16 | 30 6 4 2 10 | 28 4 2 4 10 | 31
Oznaczenia: UWAGI:

WYK - wyktad - Na fizyce II stopnia student wybiera do realizacji program jednej ze specjalnoéci.

K/CW - konwersatorium/¢éwiczenia - Wyktady specjalistyczne i monograficzne sg zajeciami do wyboru i mogg by¢ zastgpione innymi wybranymi

LAB - laboratorium/pracownia przedmiotami za zgoda dziekana.

SEM - seminarium - Wyktad specjalistyczny mozna zamieni¢ dwoma wyktadami monograficznymi.

- Wyktad monograficzny w wymiarze 30 h i 3 ECTS mozna zastapi¢ kilkoma wykfadami monograficznymi
w fgcznym wymiarze co najmniej 30 h i co najmniej 3 ECTS.

- Student wybiera przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych, ktére moze realizowac
na dowolnym wydziale po uzyskaniu zgody dziekana, uzyskujac w ten sposéb nie mniej niz 5 ECTS.




PLAN STUDIOW: FIZYKA, STUDIA II STOPNIA, SPECJALNOSC FIZYKA TEORETYCZNA

LICZBA GODZIN ZAJEC W TYGODNIU
EGZ/ZAL | AN . I ROK II ROK
NAZWA PRZEDMIOTU (semestr) wymiar | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS
godz. semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4
WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS

Osiagniecia fizyki wspoétczesnej ZAL (1) 30 30 3 2 3
IT pracownia fizyczna 2 ZAL (1) 120 120 8 8 8
Highlights of Modern Physics and Astrophysics ZAL (2) 30 30 4 2 4
Quantum electrodynamics EGZ (1) 60 30 30 6 2 2 6
Classical field theory EGZ (1) 60 30 30 6 2 2 6
Contemporar_y Problems in condensed matter physics* EGZ (1) 60 30 30 6 5 5 6 S O S
Wyktad specjalistyczny 1*
Statistical physics 27 EGZ (2) 60 30 | 30 6 2 2 6 **do wyboru jeden
Wyktad specjalistyczny 2**
Theory of elementary particles EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Quantum field theory EGZ (3) 60 30 30 6 2 2 6
General relativity and gravitation EGZ (4) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 3 EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 4 EGZ (3) 60 30 30 6 2 2 6
Przedmiot humanistyczny/spoteczny ZAL (3) 5 5
Wyktad monograficzny 1 EGZ (2) 30 30 3 2 3
Wyktad monograficzny 2 EGZ (2) 30 30 3 2 3
Wyktad monograficzny 3 EGZ (3) 30 30 3 2 3
Wyktad monograficzny 4 EGZ (4) 30 30 3 2 3
Historia fizyki ZAL (4) 30 30 3 2 3
Pracownia magisterska 1 ZAL (3) 150 150 5 10 5
Pracownia magisterska 2 ZAL (4) 150 150 5 10 5
Lektorat EGZ (1) 60 60 4 4 4
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. ZAL (1) E-LEARNING 1 1
Seminarium magisterskie 1 ZAL (4) 30 30 3 2 3
Seminarium magisterskie 2 ZAL (3) 30 30 3 2 3
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy EGZ (4) 10 10

facznie 120 6 10 2 8 34 10 6 2 28 6 4 2 10 28 6 2 2 10 30

Oznaczenia: UWAGI:
WYK - wyktad - Na fizyce II stopnia student wybiera do realizacji program jednej ze specjalnosci.

K/CW - konwersatorium/¢éwiczenia

LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

- Wyktady specjalistyczne i monograficzne sg zajeciami do wyboru i mogg by¢ zastgpione innymi wybranymi

przedmiotami za zgoda dziekana.

- Wyktad specjalistyczny mozna zamieni¢ dwoma wyktadami monograficznymi.

- Wyktad monograficzny w wymiarze 30 h i 3 ECTS mozna zastgpi¢ kilkoma wykfadami monograficznymi

w fgcznym wymiarze co najmniej 30 h i co najmniej 3 ECTS.

- Student wybiera przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych, ktére moze realizowac

na dowolnym wydziale po uzyskaniu zgody dziekana, uzyskujac w ten sposéb nie mniej niz 5 ECTS.




PLAN STUDIOW: FIZYKA, STUDIA II STOPNIA, SPECIALNOSC FIZYKA KOMPUTEROWA

LICZBA GODZIN ZAJEC W TYGODNIU
NAZWA PRZEDMIOTU e \:/a;/c;?;,r WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS I ROK 11 ROK
(semestr) godsz. semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4
WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | ECTS

II pracownia fizyczna 2 ZAL (1) 120 120 8 8 8
Osiagniecia fizyki wspoétczesnej ZAL (1) 30 30 3 2 3
Highlights of Modern Physics and Astrophysics ZAL (4) 30 30 4 2 4
Elektrodynamika EGZ (1) 60 30 30 6 2 2 6
Praktyczna mechanika kwantowa EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Metody symulacji EGZ (1) 60 30 30 6 2 2 6
Metody numeryczne 2 EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Symulacje komputerowe w fizyce EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Projekt programistyczny ZAL (2) 30 30 3 2 3
Wyktad specjalistyczny 1 EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 2 EGZ (3) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 3 EGZ (3) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 4 EGZ (4) 60 30 30 6 2 2 6
Przedmiot humanistyczny/spoteczny* ZAL (3) 5 5
Wyktad monograficzny 1 EGZ (1) 30 30 3 2 3
Wyktad monograficzny 2 EGZ (3) 30 30 3 2 3
Wyktad monograficzny 3 EGZ (4) 30 30 3 2 3
Historia fizyki ZAL (4) 30 30 3 2 3
Pracownia magisterska 1 ZAL (3) 150 150 5 10 5
Pracownia magisterska 2 ZAL (4) 150 150 5 10 5
Lektorat EGZ (1) 60 60 4 4 4
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. ZAL (1) E-LEARNING 1 1
Seminarium magisterskie 1 ZAL (4) 30 30 3 2 3
Seminarium magisterskie 2 ZAL (3) 30 30 3 2 3
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy EGZ (4) 10 10

facznie 120 6 6 2 10 31 8 4 2 6 31 6 4 2 10 28 6 2 2 10 30

Oznaczenia: UWAGI:
WYK - wyktad - Na fizyce II stopnia student wybiera do realizacji program jednej ze specjalnoéci.

K/CW - konwersatorium/¢wiczenia

LAB - laboratorium/pracownia

SEM - seminarium

- Wyktady specjalistyczne i monograficzne sg zajeciami do wyboru i moga by¢ zastgpione innymi wybranymi

przedmiotami za zgoda dziekana.

- Wyktad specjalistyczny mozna zamieni¢ dwoma wyktadami monograficznymi.
- Wyktad monograficzny w wymiarze 30 h i 3 ECTS mozna zastapic¢ kilkoma wykfadami monograficznymi

w fgcznym wymiarze co najmniej 30 h i co najmniej 3 ECTS.

- Student wybiera przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych, ktére moze realizowac

na dowolnym wydziale po uzyskaniu zgody dziekana, uzyskujac w ten sposob nie mniej niz 5 ECTS.




PLAN STUDIOW: FIZYKA, STUDIA II STOPNIA, SPECJIALNOSC FIZYKA NAUCZYCIELSKA

LICZBA GODZIN ZAJEC W TYGODNIU
EGZ/zAL | facZny , 1 ROK 11 ROK
NAZWA PRZEDMIOTU wymiar | WYK | K/CW | SEM | LAB | INNE | ECTS
(semestr) godsz. semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4
WYK | K/CW | SEM | LAB | INNE | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | INNE | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | INNE | ECTS | WYK | K/CW | SEM | LAB | INNE | ECTS
Nauki przyrodnicze a rozwoj cywilizacji ZAL (1) 60 30 30 3 2 2 3
Psychologia dla nauczycieli EGZ (1) 15 15 1 1 1
Psychologia dla nauczycieli ZAL (1) 30 30 2 2 2
Pedagogika dla nauczycieli EGZ (1) 15 15 1 1 1
Pedagogika dla nauczycieli ZAL (1) 15 15 1 1 1
Pedagogika — uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w szkole ZAL (1) 15 15 1 1 1
Podstawy dydaktyki ZAL (2) 30 30 2 2 2
Metodyka nauczania fizyki EGZ (2) 45 15 30 4 1 2 4
Pracownia dydaktyki fizyki 1 ZAL (2) 60 60 6 4 6
Pracownia dydaktyki fizyki 2 ZAL (3) 30 30 3 2 3
Praktyka $rodroczna w gimnazjum ZAL (2) 30 30 2 2 2
Bezpieczenstwo w szkole ZAL (2) 15 15 1 1 1
Pedagogiczne podstawy edukacji w gimnazjum i szkole ponadpodstawowej ZAL (2) 15 15 1 1 1
Psychologiczne podstawy edukacji w gimnazjum i szkole ponadpodstawowej ZAL (2) 15 15 1 1
Praktyka opiekunczo-wychowawcza w szkole ZAL (2) 30 30 1 2 1
Praktyka dydaktyczna w gimnazjum - ciagta ZAL (3) 60 60 3 4 3
Praktyka dydaktyczna w LO - ciagta ZAL (3) 30 30 2 2 2
Kompetencje psych.-pedag. nauczyciela w gimnazjum i szkole ponadpodstawowej | ZAL (3) 30 30 2 2 2
Warsztat pracy nauczyciela ZAL (4) 30 30 3 2 3
Historia fizyki ZAL (4) 30 30 3 2 3
Osiagniecia fizyki wspodtczesnej ZAL (1) 30 30 3 2 3
IT pracownia fizyczna 2 ZAL (1) 120 120 8 8 8
Pracownia jadrowa ZAL (2) 60 60 6 4 6
Highlights of Modern Physics and Astrophysics ZAL (2) 30 30 4 2 4
Obserwacje astronomiczne ZAL (3) 15 15 1 1 1
Wyktad specjalistyczny 1 EGZ (1) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad specjalistyczny 2 EGZ (3) 60 30 30 6 2 2 6
Praktyczna mechanika kwantowa EGZ (4) 60 30 30 6 2 2 6
Wyktad monograficzny 1 EGZ (2) 30 30 3 2 3
Wyktad monograficzny 2 EGZ (3) 30 30 3 2 3
Pracownia magisterska 1 ZAL (3) 150 150 5 10 5
Pracownia magisterska 2 ZAL (4) 150 150 5 10 5
Seminarium magisterskie 1 ZAL (4) 30 30 3 2 3
Seminarium magisterskie 2 ZAL (3) 30 30 3 2 3
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. ZAL (1) E-LEARNING 1 1
Lektorat EGZ (1) 60 60 4 4 4
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy EGZ (4) 10 10
facznie 120 6 12 2 8 31 3 5 4 8 4 31 4 5 2 12 6 28 4 4 2 10 30
Oznaczenia: UWAGI:
WYK - wyktad - Na fizyce 1II stopnia student wybiera do realizacji program jednej ze specjalnosci.

K/CW - konwersatorium/¢éwiczenia
LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

- Wyktady specjalistyczne i monograficzne sg zajeciami do wyboru i mogg by¢ zastgpione innymi wybranymi

przedmiotami za zgoda dziekana.

- Wyktad specjalistyczny mozna zamieni¢ dwoma wyktadami monograficznymi.

- Wyktad monograficzny w wymiarze 30 h i 3 ECTS mozna zastgpi¢ kilkoma wyktadami monograficznymi

w tgcznym wymiarze co najmniej 30 h i co najmniej 3 ECTS.




