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do zarzadzenia Nr 33/2012
z dnia 25 kwietnia 2012 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim
Teoria przejs¢ fazowych i zjawisk krytycznych

2. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
The theory of phase transitions and critical phenomena

3. Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Fizyki Teoretycznej

4, Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-S1-TPFZK

5. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)
Obowigzkowy dla specjalnosci ekonofizyka, fakultatywny na wszystkich specjalnosciach
fizyki i fizyki technicznej

6. | Kierunek studiow
Fizyka

7. Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
I

8. | Rok studiow (jesli obowigzuje)
ITI

9. Semestr (zimowy lub letni)
letni

10. | Forma zajec i liczba godzin
Konwersatorium 2 godz tygodniowo przez 15 tygodni
Wyktad 2 godz tygodniowo przez 15 tygodni

11. | Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Prof. dr hab. Tadeusz Kopec

12. | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla

przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotéw

e Zna podstawy algebry liniowej i rachunku macierzowego (K_W01)

e Zna podstawy rachunku rozniczkowego i catkowego dla funkcji jednej i wielu
zmiennych (K_W02)

e Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa (K_W03)

e Zna i rozumie podstawowe pojecia i koncepcje fizyczne z zakresu fizyki ogolnej:
mechaniki, termodynamiki (K_W04)

e Potrafi korzystac¢ z podstawowych twierdzen algebry i algebry liniowej przy
przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych i znajdowaniu wartosci i wektorow
wiasnych przeksztatcen liniowych (K_U02)

e Biegle oblicza pochodne, pochodne czgstkowe i rézniczki zupetne funkcji. Potrafi
rozwijac funkcje w szeregi potegowe (K_U03)
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13. | Cele przedmiotu: W ramach tego przedmiotu student pozna podstawy teorii przejs¢
fazowych a w szczegdlnosci zjawisk krytycznych oraz bedzie umiat wykorzystaé
poznane metody do analizy réznego rodzaju uktadoéw ztozonych.

14. | Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych

Rozumie réznice pomiedzy zjawiskami fizycznymi a
modelami matematycznymi. Formutuje prawa
opisujgce przejscia fazowe w jezyku matematyki. Zna
wyjasnienia wybranych zjawisk krytycznych
obserwowanych w przyrodzie wykorzystujace pojecia
i prawa fizyczne z zakresu teorii przejs¢ fazowych.

Wie w jaki sposéb termodynamika i fizyka
statystyczna opisujg i wyjasniajg réznorodne zjawiska
krytyczne w fizyce i w innych dziedzinach nauki. Zna
i rozumie jezyk teorii przejs¢ fazowych oraz
podstawowe analityczne i numeryczne metody
obliczeniowe stosowane w analizie przejs¢ fazowych.

Potrafi stosowac¢ poznane prawa i formuty do
rozwigzywania wybranych probleméw z zakresu fizyki
statystycznej i fizyki fazy skondensowanej.

Wykorzystuje poznane metody analityczne i
numeryczne do rozwigzywania wybranych probleméw
z fizyki statystycznej i fizyki fazy skondensowanej, w
szczegolnosci zwigzanych z przejsciami fazowymi.
Potrafi prowadzi¢ obliczenia przyblizone oraz
weryfikowaé poprawnosé otrzymanych wynikéw.

Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli zjawisk fizycznych. Dostrzega
przyblizony charakter tych modeli i umie okresli¢
zakres ich stosowalnosci.

Potrafi wskazac i wyjasnic istote rozwazanego
problemu fizycznego, jasno przedstawic¢ sposéb jego
rozwigzania oraz rzeczowo uzasadnic przyjete
zatozenia i wyciggane wnioski.

Posiada umiejetnos$¢ formutowania uogdlnien i hipotez
na podstawie obserwowanych prawidtowosci.

Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania
odpowiednich kompetencji matematycznych i
fizycznych dla zrozumienia i prawidiowego
wyjasnienia réznorodnych zjawisk.

Rozumie zaleznos$¢ postepu technologicznego od
rozwoju fizyki i nauk pokrewnych. Rozumie potrzebe
popularnego przedstawiania wybranych osiggniec
fizyki. Odroznia teorie naukowg od pogladow
pseudonaukowych.

efektdéw ksztatcenia
K_WO05

K_WO06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U13

K_KO01

K_KO03
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Potrafi myslec i dziata¢ kreatywnie. K_KO05

15. | Tresci programowe:

e Termodynamika przejs¢ fazowych: warunki rGwnowagi i stabilnosci, potencjaty
termodynamiczne, klasyfikacja przejs¢ fazowych, utajone ciepto przemiany,
diagramy fazowe.

e Parametr porzadku i Teoria Landaua: parametr porzadku, funkcje korelacyjne,
promien korelacji, wykfadniki krytyczne, klasy uniwersalnosci.

e Teoria Ginzburga-Landaua

e Teoria pola $redniego Weissa

e Prawa potegowe i skalowanie w fizyce.

e Rozwigzania Sciste modeli fizyki statystycznej

e Metoda macierzy przenoszenia

e Model sferyczny i M-wektorowy

e Metoda grupy renormalizacyjnej

¢ Kwantowe zjawiska krytyczne: model Isinga w polu poprzecznym.

16. | Zalecana literatura (podreczniki)

e 1. ]. Binney, N. J. Dowrick, A. J. Fisher, M. E. J. Newman, Zjawiska krytyczne.
Wstep do grupy renormalizacji, PWN, Warszawa (1998)

e 1. Klamut, K. Durczewski, J. Sznajd, Wstep do fizyki przejs¢ fazowych, (Wyd.
PAN 1979)

e S. Salinas, Introduction to Statistical Physics,1997

e H. B. Callen, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatics, John Wiley
and Sons (1985)

17. | Forma zaliczenia poszczegolnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
wyktad: aktywne uczestnictwo w wyktadzie, udziat w dyskusji, zaliczenie egzaminu
seminarium:
laboratorium:
konwersatorium: rozwigzywanie list zadan, kolokwia
inne:
18. | Jezyk wyktadowy
polski
19. | Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem:

- wyktad: 30
- ¢wiczenia: 30
- laboratorium: ---

- inne:

Praca wiasna studenta np.:

- przygotowanie do zajec: 60
- opracowanie wynikdéw: -

czytanie wskazanej literatury: ---
napisanie raportu z zajec: ---

- przygotowanie do egzaminu: 30
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Suma godzin 150

Liczba punktéw ECTS 5

*objasnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

(Dziat Nauczania - 2012)




