Zatacznik nr 2
do zarzadzenia Nr 33/2012
z dnia 25 kwietnia 2012 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim

I Pracownia fizyczna 2

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
1st Physics Laboratory 2

Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Fizyki Doswiadczalnej

Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-FT-S1-E3-IPF2

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)
Obowiazkowy dla kierunkow fizyka i fizyka techniczna

Kierunek studiow

Fizyka techniczna, Fizyka

Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
Studia I stopnia

Rok studiow (jesli obowigzuje)
I

Semestr (zimowy lub letni)

letni

10.

Forma zajec i liczba godzin

Laboratorium - 45 h (15 spotkan)

W tym: zajecia wstepne: 3 h (1 spotkanie)
¢wiczenia laboratoryjne 36 h (12 spotkan)
zajecia rezerwowe i zaliczenia 6 h (2 spotkania)

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzgcej zajecia
Karolina Idczak, dr (Opiekun naukowy I pracowni fizycznej)

12.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych dla
przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotéw

Wiedza i umiejetnosci z zakresu elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz optyki ob-
jete programem, odpowiednich dla Sciezki studiéw, wykiadow kursowych
Podstawy fizyki II lub Elektrycznosci i magnetyzmu. Wiedza i umiejetnosci z
matematyki obejmujace tresci, odpowiednich dla sciezki studiow, wyktadow
kursowych Matematyka 2 lub Analiza matematyczna 2.

13.

Cele przedmiotu

Celem zajec¢ jest zaznajomienie studenta z podstawami teoretycznymi i prak-
tycznymi pracy eksperymentalnej oraz zasadami metrologii praktycznej. Zaje-
cia stuza rowniez ksztaltowaniu umiejetnosci taczenia praw fizycznych z ich
zastosowaniami praktycznymi oraz doskonaleniu kompetencji niezbednych
przy opracowywaniu wynikOw pomiarow oraz ocenianiu niepewnosci pomia-
rowych.

(Dziat Nauczania - 2012)




14.

Zaktadane efekty ksztatcenia

Student po zakonczeniu zajec:

zna podstawy pracy eksperymentalnej i zasady metrologii
praktycznej;

umie przedstawi¢ podstawy eksperymentu naukowego jako
jednej z metod badan naukowych postugujac sie przyktadem
eksperymentu studenckiego;

potrafi wyréznic¢ etapy prowadzenia eksperymentu;

sprawnie postuguje sie podstawowa wiedza matematyczna do
obrébki oraz prezentacji wynikéw pomiaréw studenckich, w
szczegoOlnosci do sporzadzania tabel, wykreséw, diagraméw,
znajdowania funkcji matematycznych najlepszego dopasowa-
nia do danych eksperymentalnych;

sprawnie korzysta z aparatu matematycznego podczas weryfi-
kacji rezultatow eksperymentéw studenckich z przewidywa-
niami bedacymi konsekwencja znanych praw fizycznych;

zna metody szacowania niepewno$¢ pomiarowych zgodne z
normami miedzynarodowymi (ISO); zna metody zapisu wyni-
ku wraz z jego niepewnoscia;

zna podstawy dziatania oraz podstawy obstugi przyrzadéw
oraz urzadzen wykorzystywanych w I Pracowni Fizycznej, a w
szczegolnosci:

o przymiaru, suwmiarki, $ruby mikrometrycznej, stope-
ra;

o termometru (cieczowego i elektronicznego);

o wagi (szalkowej i elektronicznej);

o barometru (tradycyjnego oraz elektronicznego);

o transformatora (regulowanego oraz bezpieczenstwa);

o zasilacza (z regulacja oraz zabezpieczeniem prado-
wym);

o oscyloskopu (tradycyjnego oraz elektronicznego);

o woltomierza (o réznych typach ustrojéw oraz elektro-
nicznego);

o amperomierza (o réznych typach ustrojéw oraz elek-
tronicznego);

o interfejsu pomiarowego wspoéipracujacego z kompute-
rem oraz czujnikami analogowymi i cyfrowymi;

o zrédetl swiatta: zaréwka (tradycyjna, energooszczedna,
LED, lampa spektralna, laser);

zna i stosuje w praktyce zasady bezpieczenstwa i higieny pra-
cy, szczegollnie w odniesieniu do Zrodel swiatta, urzadzen za-
silanych z sieci elektrycznej oraz wybranych odczynnikéw
chemicznych;

w przypadku cytowania materialdbw w pracach pisemnych
zawsze podaje zrodio oraz autora;

umie dokonaé¢ analizy materialdw ¢wiczenia studenckiego i na
ich podstawie opisa¢ przebieg doswiadczenia oraz wskaza¢é
niezbedne wielkosci, ktérych wartosci nalezy zmierzyé¢, by
wykonaé postawione w ¢wiczeniu zadanie;

potrafi zanalizowa¢ wyniki eksperymentu i na ich podstawie
sformutowac wnioski;

potrafi, postugujac sie literatura, wskazac¢ czynniki majace
zasadniczy wplyw na przebieg doswiadczania studenckiego,

Symbole kierun-
kowych efektow
ksztatcenia:

K_Wo4, K_wOos5,
K_Wo09, K_wili,
K_Wi4

K_U05, K _U12,
K _U15

K_KO02, K_KO05
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do ktérego wykonania przygotowat sie;

zna podstawy obstugi wybranego oprogramowania edukacyj-
nego wspomagajacego wykonywanie doswiadczen studenc-
kich i wspéipracujacego z komputerem, interfejsem pomiaro-
wym oraz czujnikami;

umie oszacowaé niepewno$¢ pomiarowa wybrana metoda
zgodnie z normami miedzynarodowymi (ISO); potrafi zapisa¢
wynik wraz z niepewnoscia oraz wskazac czynniki majace za-
sadniczy wptyw na jej wartos¢;

umie korzystac z literatury oraz materiatéow elektronicznych w
celu dostatecznego przygotowania sie do przeprowadzenia
eksperymentu studenckiego; potrafi przygotowa¢ i zredago-
wac w formie pisemnej streszczenie podstawowych zagadnien
fizycznych niezbednych do przeprowadzenia doswiadczenia
studenckiego;

potrafi przygotowa¢ pisemne sprawozdanie z przeprowadzo-
nego doswiadczenia, w przejrzysty sposob prezentujace jego
przebieg, otrzymane wyniki oraz ich analize i dyskusje;

potrafi w sposob zwiezly i jasny odpowiedzie¢ na pytanie
zwiazane z problematyka dos$wiadczenia studenckiego oraz
zwiazanymi z nim zagadnieniami teoretycznymij;

potrafi efektywnie wspoéipracowa¢ w grupie dwuosobowej;
umie dzieli¢ sie zadaniami i obowiazkami zwigzanymi z prze-
prowadzaniem i sprawozdawaniem z fizycznych doswiadcze-
nia studenckiego;

regularnie i o czasie wywiazuje sie ze zobowiazan zwigzanych
z prowadzeniem i sprawozdawaniem z doswiadczen studenc-
kich;

potrafi wskazac kilka praktycznych zastosowan witasciwosci i
zjawisk fizycznych badanych podczas zaje¢ w I Pracowni Fi-
zycznej.

15.

Tresci programowe

Cwiczenia eksperymentalne obejmujace zagadnienia z dwéch dziatow fizyki,
Elektrycznosci i magnetyzmu oraz Optyki:

40.

Temperaturowa zaleznos¢ przenikalnosci magnetycznej gadolinu przy przejsciu

fazowym ferro - paramagnetyk

41.
43.
42,
44,
46.
48.
49.
51.
52.
54,
55.
57.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
"SP
69.
70.

Wiliasnosci elektryczne drutu oporowego

Prawo Ohma dla pradu statego

Mostek Wheatstone'a

Prawo Ohma dla pradu przemiennego

Prawa Ohma i Kirchhoffa

Elektryczne metody pomiaru temperatury

Charakterystyka tranzystora

Pomiary oscyloskopowe

Badanie transformatora

Drgania relaksacyjne

Pomiar sktadowej poziomej indukcji magnetycznej Ziemi

Zalezno$¢ oporu elektrycznego metalu i péiprzewodnika od temperatury
Rezonans elektromagnetyczny

Wyznaczanie wspoéiczynnika zatamania swiatta ciat stalych i cieczy
Wyznaczanie oghiskowej soczewek cienkich za pomoca tawy optycznej
Sprawdzenie prawa Malusa

Dyfrakcja $wiatla na szczelinie

Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej przy uzyciu spektrometru
Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki za pomoca pierscieni Newtona
Analiza spektralna za pomoca spektroskopu

Pomiar koncentracji roztworu cukru za pomoca sacharymetru

Pomiar przepuszczalnosci optycznej filtrow barwnych za pomoca spektrofotometru
EKOL"

Badanie zjawiska fotoelektrycznego i wyznaczanie statej Plancka
Wyznaczanie statej Plancka z charakterystyk optycznych i elektrycznych diod elek-
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troluminescencyjnych

71. Badanie elektrycznych zrédet swiatta

73. Wyznaczanie predkosci fali dzwiekowej w powietrzu metoda rury rezonansowej
74. Wyznaczanie predkosci swiatta

78. Pomiar wspéiczynnika pochtaniania czastek beta w aluminium

Pelen opis ¢wiczen jest dostepny na stronie internetowej
http:/ /www.pracownia.ifd.uni.wroc.pl/index.html

16.

Zalecana literatura (podreczniki)
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5. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fizyka, tom II, PWN, Warszawa 1994
6. W. Kittel, D. Knight, M. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa 1969

7. A.K. Wroblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom II, PWN, Warszawa
1991

8. I.W. Sawieliew, Kurs fizyki, tom II, PWN, Warszawa 1994.

17.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposob sprawdze-
nia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

wyktad:

seminarium:

laboratorium: zaliczenie na podstawie ocen czastkowych z 12 prac pisemnych
(sprawozdan) oraz odpowiedzi ustnych badz pisemnych (kolokwia wstepne)
konwersatorium:

inne:

18.

Jezyk wyktadowy
polski

19.

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem:

- wykitad:

- ¢wiczenia:

- laboratorium: 45
- inne:

Praca wtasna studenta np.:

- przygotowanie do zaje¢: 15
- opracowanie wynikow: 30
- czytanie wskazanej literatury: 15
- napisanie raportu z zajec: 30
- przygotowanie do egzaminu:

Suma godzin 135
Liczba punktow ECTS 5

*objasdnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztalcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia

(Dziat Nauczania - 2012)




