Zafacznik nr 2

do zarzadzenia Nr
33/2012

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim
Teoria materii skondensowanej
2. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
Theory of the condensed matter
3. Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
4, Kod przedmiotu/modutu
5. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)
Fakultatywny dla specjalnosci fizyka teoretyczna
6. | Kierunek studiow
Fizyka
7. Poziom studiéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
I stopien
8. | Rok studidow (jesli obowigzuje)
3
9. Semestr (zimowy lub letni)
letni
10. | Forma zajec i liczba godzin
Wyktad - 30 godz., konwersatorium - 30 godz.
11. | Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Tadeusz Kope¢, prof. dr hab.
12. | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla

przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotow

zna podstawowe pojecia logiki matematycznej, teorii mnogosci i algebry,
zna podstawy algebry liniowej i rachunku macierzowego
K_wWo01

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego dla funkcji jednej i
wielu zmiennych, zna najprostsze metody rozwigzywania wybranych
rownan rézniczkowych zwyczajnych

K_WO02

zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa
K_Wo03




potrafi postugiwac sie jezykiem logiki matematycznej i teorii mnogosci, umie
korzysta¢ z podstawowych twierdzen algebry i algebry liniowej.
K_Uuo1

umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych; potrafi rozwigzywac proste ré6wnania
rézniczkowe

K_Uo02

potrafi zastosowa¢ podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa
K_Uo03

13.

Cele przedmiotu

Ksztaltowanie poznawczych kompetencji w zakresie teoretycznych aspektow
wspoéltczesnej fizyki materii skondensowanej ze szczegélnym uwzglednieniem
najnowszych osiagniec¢ w tej dziedzinie.

14.

Zaktadane efekty ksztatcenia

umie wykorzystac¢ twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji K U02
jednej i wielu zmiennych; potrafi rozwigzywac -
proste rownania rézniczkowe

potrafi stosowac ogodlne prawa i formuly do
rozwigzywania wybranych problemoéw z fizyki
materii skondensowanej uzywajac metod
fizyki statystycznej i mechaniki kwantowej; K_U04
wykorzystuje poznane metody matematyczne i
numeryczne do rozwigzywania tych problemoéow

Potrafi uczyc¢ sie samodzielnie. Sprawnie

wyszukuje i wykorzystuje informacje niezbedne
do poznania nowego zagadnienia lub K_U08
rozwigzania problemu.

zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania
odpowiednich kompetencji matematycznych i
fizycznych dla zrozumienia i prawidiowego

wyjasnienia roznorodnych zjawisk; dostrzega
koniecznos¢ poszerzania wiedzy i K_KO01
doskonalenia umiejetnosci przy

rozwiazywaniu nowych probleméw

wie w jaki sposob fizyka materii
skondensowanej opisuja i wyjasniaja
wiasciwy dla nich obszar zjawisk i
prawidlowosci fizycznych; zna i rozumie jezyk
matematyczny tych teorii materii
skondensowanej oraz podstawowe K_WO06
analityczne i numeryczne metody
obliczeniowe w nich stosowane

15.

Tresci programowe

Symetrie, skale i jednostki w fizyce.




Oscylator harmoniczny, reprezentacja liczb obsadzen.
Czastki i statystyka: bozony , fermiony i anyony.

Nieoddziatujace elektrony, koncepcja powierzchni Fermiego: metale i
izolatory

Nadprzewodnictwo: przykiady fizycznch wlasnosci nadprzewodnikéw.

Wspoiczesne zagadnienia w nadprzewodnictwie: rodzina nadprzewodnikéw
wysokotemperaturowych i ciezkofermionowych.

Idealny gaz Bosego - opis statystyczny.

Kondensacja Bose-Einsteina (BE) jako przykiad kwantowego przejscia
fazowego.

Kondensaty Bosego-Einsteina na sieciach optycznych.
Praktyczne zastosowania kondensatow BE i nadprzewodnikow.

Topologia a ciato state: kwantowy efekt Halla i izolatory topologiczne.

16.

Zalecana literatura (podreczniki)

R.P. Feynman, ,Wyklady z mechaniki statystycznej” , PWN, Warszawa 1980.
J. Przystawa, ,,0dkryj smak fizyki”, PWN, Warszawa 2012,

P.A. Tipler, R. A. Liwellyn, ,,Fizyka wspéiczesna”, PWN , Warszawa, 2012.

17.

Forma zaliczenia poszczegolnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

wyktad: egzamin

seminarium:

laboratorium:

konwersatorium: pisemne prace zaliczeniowe;

inne:

18.

Jezyk wyktadowy
Polski

19.

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studidw) z nauczycielem:

- wyktad: 30
- ¢wiczenia:

- laboratorium: 30
- inne: }
Praca wtasna studenta np.: 30

- przygotowanie do zajec¢:
opracowanie wynikow:

- czytanie wskazanej literatury: 5
- napisanie raportu z zajec:

- przygotowanie do egzaminu:

20

Suma godzin 125

Liczba punktéw ECTS 5




*objasnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia



