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OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim
Obliczenia numeryczne i symboliczne w fizyce

2. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
Numerical and symbolic calculations in physics

3. Jednostka prowadzaca przedmiot
Instytut Fizyki Teoretycznej, Uniwersytet Wroctawski

4, Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-FT-S1-E5-Onsf

5. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)
Obowigzkowy

6. | Kierunek studiéw
fizyka, fizyka techniczna

7. Poziom studiow (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
I stopien

8. Rok studidow (jesli obowiazuje)
3

9. Semestr (zimowy lub letni)
zimowy

10. | Forma zajec i liczba godzin
Wyktad 30, laboratorium 30

11. | Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Dr Krzysztof Graczyk

12. | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotow
Znajomos¢ podstawowych zagadnien z dziatow fizyki: mechanika, elektrycznosc i
magnetyzm oraz fizyka kwantowa. Znajomos¢ podstawowych metod matematycznych
uzywanych w fizyce takich jak: elementy analizy matematycznej (pochodne, calki,
réwnania rézniczkowe), elementy algebry (macierze, réwnania liniowe)

13. | Cele przedmiotu
Wprowadzenie do obliczert numerycznych i symbolicznych w fizyce z wykorzystaniem
programu Wolfram Mathematica i praktycznym wykorzystaniem jej rutyn do
rozwigzywania podstawowych probleméw fizycznych.

14. | Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych

Uzyska praktyczng wiedze o tym jak wykorzystac efektow ksztatcenia:

metody mechaniki teoretycznej, fizyki kwantowej do fizyka: K_W06, K_WO09,
zrozumienia zjawisk i prawidtowosci fizycznych. K_U04, K_U07, K_U08, K_K04.
Dzieki wykorzystaniu wsparcia programéw

komputerowych zdobedzie wiedze o metodach fizyka techniczna: K_W13,
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matematycznych wykorzystywanych ich do opisu K_U04, K_U07, K_U011
zjawisk fizycznych.

Pozna program Wolfram Mathematica pozwalajacy na
przeprowadzenie petnych rachunkdéw numerycznych i
symbolicznych w modelu fizycznym, ich opracowanie,
redakcje, prezentacje oraz przygotowanie prostych
symulacji fizycznych.

Zdobedzie umiejetnosci pozwalajace przy
wykorzystaniu programu Wolfram Mathematica
rozwigzywac¢ model fizyczne mechaniki teoretycznej,
elektrycznosci i magnetyzmu oraz fizyki kwantowej.

Nauczy sie obstugi programu obliczeniowego w
wybranym przez siebie systemie operacyjnym. Bedzie
potrafit napisac krétki program, majacy na celu
przeprowadzenie petnych rachunkéw (numerycznych i
symbolicznych) i ich prezentacje.

Nauczy sie samodzielnie wykorzystywac¢ mozliwosci
pakietow obliczeniowych i wykorzystywac je do
kreatywnego rozwigzywania probleméw fizycznych.
Nauczy sie planowania i organizacji wykonania
postawionych zadan.

15. | Tresci programowe
Celem kursu jest wprowadzenie do metod symbolicznych i humerycznych stosowanych
W rozwigzywaniu probleméw fizycznych.
W szczegdlnosci w trakcie kursu zostang zaprezentowane metody rozwigzywania
zagadnien z mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu oraz fizyki kwantowej. W tym
celu wprowadzony zostanie jeden z pakietow komputerowych dedykowanych do takich
obliczen. Wprowadzone zostang jego podstawowe komendy oraz podstawy jezyka
programowania. Duzy nacisk zostanie potozony na forme prezentacyjng tzn.
prezentacje wynikow w postaci graficznej czy dynamicznych (w czasie) symulacji.
16. | Zalecana literatura (podreczniki)
Mechanika klasyczna, T. 11 2, J. R. Taylor
Podstawy elektrodynamiki, David J. Griffiths
Wstep do mechaniki kwantowej, R. Liboff
Mathematica 8, H. Glinski, R. Grzymkowski, A. Kapusta, D. Stota
Introduction to mathematica for physicist, A. Grozin
The Mathematica guidebook for symbolics, M. Trott
The Mathematica guidebook for numerics, M. Trott
17. | Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéow ksztatcenia:
wyktad: bez egzaminu
seminarium:
laboratorium: w postaci testu oraz prac na zaliczenie
konwersatorium:
inne:
18. | Jezyk wyktadowy

Polski

(Dziat Nauczania - 2012)




19. | Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

wyktad: 30
¢éwiczenia:
laboratorium: 30
- inne:

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem:

Praca wiasna studenta np.:

- przygotowanie do zajec: 15

- opracowanie wynikéw: 15

- czytanie wskazanej literatury: 15

- napisanie raportu z zajec: 15

- przygotowanie do egzaminu:

Suma godzin 120 120
Liczba punktéw ECTS 4

4

*objasnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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