Zafacznik nr 2
do zarzadzenia Nr 33/2012
z dnia 25 kwietnia 2012 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim
Mechanika kwantowa I
2. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
Quantum Mechanics I
3. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Fizyki Teoretycznej
4. | Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-S1-E4-MKW1
5. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)
obowigzkowy
6. | Kierunek studiow - fizyka
Specjalnosc:
s Fizyka doswiadczalna
o Fizyka teoretyczna
7. | Poziom studidw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
I
8. | Rok studiow (jesli obowiagzuje)
II
9. | Semestr (zimowy lub letni)
letni
10, Forma zajec i liczba godzin
¢ Konwersatorium - 2 godz. tygodniowo przez 15 tygodni
e Wyktad - 2 godz. tygodniowo przez 15 tygodni
11, Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Prof. dr hab. Zbigniew Haba
Prof. dr hab. Zbigniew Jaskolski
12, Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotow
Osiggnieto efekty ksztatcenia przewidziane dla przedmiotow:
¢ mechanika teoretyczna lub klasyczna fizyka teoretyczna,
e analiza matematyczna 3 lub matematyka 3.
e algebra 2.
13, Cele przedmiotu

Po zakonczeniu nauki tego przedmiotu student powinien:

. znac i rozumie¢ formalizm i postulaty mechaniki kwantowej
oraz posiada¢ umiejetnos¢ stosowania tego formalizmu do opisu zjawisk
mikroskopowych,

o znac i umied rozwigzac podstawowe modele
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jednowymiarowe (oscylator harmoniczny, potencjaty schodkowe),

. znac i umie¢ wyprowadzi¢ wiasnosci operatora momentu
pedu,
o znac i umiec rozwigza¢ model atomu wodoru (bez spinu).

14, Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole

e Rozumie réznice pomiedzy zjawiskami fizycznymi a modelami K_WO05
matematycznymi. Zna wyjasnienia wybranych zjawisk
mikroskopowych wykorzystujace pojecia i prawa mechaniki
kwantowej.

e Wie w jaki sposéb mechanika kwantowa opisuje i wyjasnia K_WO06
wiasciwy dla niej obszar zjawisk i prawidtowosci fizycznych. Zna i
rozumie jezyk matematyczny mechaniki kwantowej oraz jej
podstawowe, analityczne i numeryczne metody.

e Stosuje podstawowe metody catkowania funkcji jednej i wielu K_U04
zmiennych oraz twierdzenia catkowe przy rozwigzywaniu
zagadnien fizycznych.

e Umie stosowac i rozwigzywac proste réwnania rézniczkowe K_U02
Zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu przy analizie problemoéw
fizycznych.

e Potrafi stosowac ogdlne prawa i formuty do rozwigzywania K_U04
wybranych problemoéw z mechaniki kwantowej.

e Wykorzystuje poznane metody matematyczne i numeryczne do K_U04

rozwigzywania wybranych probleméw z mechaniki kwantowej.
Potrafi prowadzi¢ obliczenia przyblizone, przeksztatcac¢ jednostki
oraz weryfikowac poprawnos$¢ otrzymanych wynikéw.

e Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego mechaniki kwantowej K_U04
do budowy i analizy prostych modeli zjawisk mikroskopowych.
Dostrzega przyblizony charakter tych modeli i umie okresli¢
zakres ich stosowalnosci.

e Potrafi wskazac i wyjasnic istote rozwazanego problemu K_U08
fizycznego, jasno przedstawi¢ sposob jego rozwigzania oraz
rzeczowo uzasadni¢ przyjete zatozenia i wyciggane wnioski.

e Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie precyzyjnie formutowac K_U08
pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
Sprawnie wyszukuje i wykorzystuje informacje niezbedne do
poznania nowego zagadnienia lub rozwigzania problemu.

e Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania odpowiednich K_KO01
kompetencji matematycznych i fizycznych dla zrozumienia i
prawidtowego wyjasnienia zjawisk mikroskopowych. Dostrzega
koniecznos$¢ poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci przy
rozwigzywaniu nowych problemow.

e Potrafi wspédtdziatac i pracowaé w grupie. Rozumie wartosc i K_K02
potrzebe merytorycznej dyskusji opartej na faktach, rzeczowej
argumentacji i krytycznej analizie wycigganych wnioskow.
Posiada umiejetnos¢ przekazywania swojej wiedzy i uczenia sie
od innych

e Potrafi mysle¢ i dziata¢ kreatywnie. K_KO05

15/ Tresci programowe
e Doswiadczalne podstawy mechaniki kwantowej

e Postulaty mechaniki kwantowej, matematyczny opis stanéw i obserwabili,
interpretacja fizyczna formalizmu.

e Rozwo0j ukfadu w czasie, obrazy, réwnania Schriodingera i Heisenberga.

e Problemy jednowymiarowe (oscylator harmoniczny, swobodne pakiety falowe, prog,
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bariera i dot potencjatu).
¢ Moment pedu w mechanice kwantowej.

e Ruch w polu sit centralnych, atom wodoru bez spinu.

16, Zalecana literatura (podreczniki)

e R. Liboff, ,Wstep do mechaniki kwantowej”
e R. Shankar, ,Mechanika kwantowa”

e L.I. Schiff, ,Mechanika kwantowa”

o L.Biatynicki-Birula, M.Cieplak, J.Kaminski, ,Teoria kwantow”

17 Forma zaliczenia poszczegdélnych komponentdéw przedmiotu/modutu, sposdb sprawdzenia
osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:

wyktad: - egzamin pisemny

konwersatorium: - samodzielne rozwigzywanie zadan w ciggu catego semestru, pisemny
test na koniec semestru.

18, Jezyk wyktadowy

polski
19, Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Srednia
liczba godzin
na
zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem:
- wyktad: 30
- ¢wiczenia: 30
- laboratorium:
- inne:
Praca wtasna studenta np.:
- przygotowanie do zajec: 60
- opracowanie wynikéw:
- czytanie wskazanej literatury: 35
- napisanie raportu z zajec:
- przygotowanie do egzaminu: 25
Suma godzin 180
Liczba punktéw ECTS 6

*objasnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia
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