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Uchwata Nr 127/2013
Rady Wydziatu Fizyki i Astronomii
Uniwersytetu Wroctawskiego
z dnia 24 wrzesnia 2013 r.

Rada Wydziatu Fizyki i Astronomii podjeta uchwate o zmianie formy zaje¢, liczby godzin oraz
liczby punktow ECTS z optyki kwantowej od roku akademickiego 2013/2014 polegajacej na

dodaniu 30 godzin konwersatorium, modyfikacji efektow ksztatcenia oraz na zwiekszeniu liczby

punktow ECTS do pieciu.




OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. MNazwa przedmioctu/modutu w jezyvku polskim
Optyka kwantowa
2. MNazwa przedmictu/maodutu w jezyku anagielskim
Quantum optics
i Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydzial Fizyki i Astronomii
4, Kod przedmiotusmoduhu
5 Rodzaj przedmictu/modulu fobowigzkowy fub fakuitatywny)
fakultatywny
B. Kierunek studidw
Fizyka
7. Poziom studiow (I lub IT stopien fub jednolite studia magisterskie)
I stopnien
. Rok studiow (jesli obowigzujie)
3
Q. Semestr {zimowy fub fetni)
letni
10, | Forma zajec i liczba godzin
Wykiad — 30 godzin, konwersatorium - 30 godzin
11. | Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy oscby prowadzace] zajecia
dr hab., prof. UWr Lech Jakobczyk
12, | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejstnosct | kompetenc spolecznych dia
przedmiotu/modulu oraz zrealizowanych przedmictow
s« Wie w jaki sposob mechanika kwantowa opisuje zjawiska fizyczne
[K_Wo06]
s Znairozumie jezyk matematyczny mechaniki kwantowe] [K_W06]
s Wrykorzystuje poznane metody matematyczne do rozwiazywania
problemow z mechaniki kwantowe] [K_U04]
13. | Cele przedmictu
Ksztattowanie kompetencji w zakresie teoretycznego opisu oddzialywania
swiatla z materia oraz w zakresie wspolczesne] mechaniki kwantowej, jej
aspektow statystycznych, zwiazku z teorig informacji i najnowszych
{optycznych) testow eksperymentalnych. Dostarczenie wiedzy na temat
modeli uzywanych w takim opisie takich jak: atom dwupoziomowy, pole
jednomodowe.
14. | Zakladane efekty ksztatcenia Symbaole kierunkowych

efektaow ksztalcenia

[Drziat Nauczania - 2012)




Rozumie statystyczne aspekty teorii
kwantowych. K_WO06
Rozumie takie .nieklasyczne” wlasnosci K WO6
uktadow kwantowych jak: splatanie, -
~kontekstualnosc” czy teleportacja stanow.
Rozumie pojecie kwantowego pola
elektromagnetycznego jako pola fotonowego. K_WO05
Potrafi opisac prosty model oddzialywania
K_U04
atomu z polem fotonowym.
Zna rozne stany pola fotonowego i wie jakie s3
ich wilasnosci spojnosci. K_WO06
Wie w jaki sposob testowac podstawy
mechaniki kwantowej przy pomocy metod
: : K_Wo6
optyki kwantowej.
Rozumie zaleznosc postepu technologicznego
od rozwoju fizyki kwantowej. K_KO3
Dostrzega koniecznosc poszerzania wiedzy z
nowych obszarow fizyki. K KD1
15. | Tresci programowe
+  Struktura teorii kwantowej: obserwable, stany czyste, stany mieszane.
» Uktady zlozone, stany splatane.
+ Mieklasyczne” aspekty mechaniki kwantowe]: lamanie nierownosci Bella,
~hontekstualnosc”, teleportacja stanow.
» Kwantowe pole elektromagnetyczne, fotony.
+ Stany pola fotonowego: stan termiczny, stany spojne, stany scisniete.
» Dwumodowe stany scisnigete: realizacja stanow EPR.
+ Teleportacja stanow w przypadku ciagtym. Realizacja optyczna.
+ Oddzialywanie atomow z fotonami: model Rabiego, model Jaynesa —
Cummingsa.
+ Eksperymentalne potwierdzenie przewidywan modelu Jaynesa -
Cummingsa.
» Wytwarzanie stanow splatanych atomow.
+ Uklady otwarte: wplyw otoczenia na uklady atomowe.
+ Ewolucja czasowa ukladow otwartych. Rownanie Lindblada.
+ Rownanie Lindblada dla atomow dwupoziomowych.
1. | Zalecana hteratura (podreczniki)

C.C. Gerry, P.L. Knight: Wstep do optyki kwantowej
Oryginalne artykuly polecane w trakcie wykladu




sprawdzenia osiganiecia zamierzonych efektow ksztalcenia:
wyklad: pisemny test

seminariums:

laboratorium:

konwersatorium: zaliczenie

inne:

17. | Forma zaliczenia poszczegelnych komponentow przedmiotu/modutu, sposob

18, | Jezyk wyktadowy
polski

19. | ObcigZzenie praca studenta

Forma aktywnoso studenta

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie akbywnosci

Godziny zajed (wa planu studiow) z nauczycielem:

- wylklad: 30
- dwiczenia: 30
- laboratorium:

- inne:

Praca whasna studenta np.:

- przygotowanie do zajec: 40
- ppracowanie wynikow:

- czytanie wskazane] literatury:

- napisanie raportu z zajec:

- przygotowanie do egzaminu: 20
Suma godzin 125
Liczba punktow ECTS 5

*objasnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztaleenia
W - kategoria wiedzy

U - kabtegoria umiejetnosc

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztabcenia




COURSE/MODULE DESCRIPTION (SYLLABUS)

1, Course/module
Z. University department
3. Course/module code
4, Course/module type — mandatory (compulsory) or efective [optional)
o University subject {programme/major)
& Degree: (master, bachelor)
T Year
B. Semester {autumn, spring)
a, Form of tuition and number of hours
10. | Name, Surname, academic title
11. | Imitial requirements (knowledge, skills, social competences) regarding the
course/module and its completion
12. | Objectives
13. | Learning cutcomes Cutcome symbols, e.g.:
K Wo1+ K_U0S5, K KO3
14. | Content
15, | Recommended literature
16, | Ways of earning credits for the completion of a course /particular component, methods
of assessing academic progress:
lecture:
class:
laboratory:
SEmIinar:
other:
17. | Language of instruckion

[Dziat Nauczania - 2012)




18. | Student’s workload

Achivity

Average number of hours
for the activity

- lecturs;

- classes:

- laboratory:
- other:

Hours of instruction (as stipulated in study programme) :

student’s own work, e.g.:

- research cutcomes:
- reading set literature:
- writing course report:
- preparing for exam:

- preparation before class (lecture, etc.)

Hours

Number of ECTS

* Key o symbaols:

K (before underscore) - learmning outcomes for the programme

W - knowledge
U - skills

K {after underscore} - social competences

01, 02, 03 and subsequent - consecutive number of lzarning outcome




