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OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim
Programowanie rownolegte
2. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
Parallel programming
3. Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
4, Kod przedmiotu/modutu
5. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)
Obowiazkowy dla specjalnosci fizyka komputerowa
6. | Kierunek studiéw
Fizyka
7. | Poziom studiow (T lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
I stopien
8. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
3
9. Semestr (zimowy lub letni)
zimowy
10. | Forma zajec i liczba godzin
Wyklad - 30 godz., laboratorium komputerowe - 30 godz.
11. | Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Zbigniew Koza, dr hab.; Maciej Matyka, dr
12. | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotéw

- 2Zna jezyk programowania C lub C++ [K_WO09].

- Zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden program do redagowania
tekstu i program do wizualizacji wynikéw obliczen lub eksperymentow
[K_WO09].

- Postluguje sie jednym z popularnych systemow operacyjnych (preferowany
Linux). Tworzy proste programy w wybranym jezyku programowania
(Club C++) [K_U14]

- Zna jezyk angielski w stopniu umozliwiajacym bierne korzystanie z
tekstow technicznych [K_U18].

13. | Cele przedmiotu

Ksztaltowanie kompetencji w zakresie teoretycznych i praktycznych aspektow
technik programowania wspotbieznego stosowanych wspoétczesnie w




wysokowydajnych obliczeniach naukowych.

14. | Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych
efektow ksztatcenia
Tworzy proste programy wspolbiezne. K_U14, K_WO09
Wykorzystuje poznane metody programowania K_UO08
wspotbieznego do rozwigzywania wybranych
problemow z fizyki.
Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Sprawnie K_U15
wyszukuje i wykorzystuje informacje niezbedne
do poznania howego zagadnienia lub
rozwiazania problemu.
Potrafi przeprowadzi¢ proste symulacje K_U18
wspolbiezne i opisa¢ je w pisemnym raporcie.
Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania
odpowiednich kompetencji programistycznych K_KO01
dla prawidiowego modelowania i wyjasnienia
réznorodnych zjawisk fizycznych.
15. | Tresci programowe
« Powody stosowania komputerow réwnolegtych i podstawowe rodzaje ich
architektur.
+ Projektowanie algorytmoéw wspétbieznych
- podziat, komunikacja, aglomeracja, odwzorowanie
« Analiza wydajnosci obliczeniowej
- przyspieszenie i wydajnos¢; prawa Ahmdala i Gustafsona-Barsisa
« Wprowadzenie do programowania za pomoca interfejsu MPI
- inicjalizacja i zwalnianie zasob6éw biblioteki MPI, identyfikacja procesu,
synchronizacja proceséw, komunikacja miedzy procesami, redukcja.
- podstawowe zrodia btedow: wyscig i zakleszczenie
- komendy mpirun, mpicc, mpixx
«  Wprowadzenie do programowania maszyn z pamiecia wspotdzielona
- Standard OpenMP: zréwnoleglanie petli for; sekcje krytyczne, redukcje,
zréwnoleglanie niezaleznych zadan.
«  Wprowadzenie do obliczen numerycznych na kartach graficznych
- srodowisko CUDA
- biblioteka thrust
- architektura kart graficznych
- tworzenie i uruchamianie wiasnych obliczen na kartach graficznych
- komunikacja z jednostka centralng oraz miedzy kartami
- elementy profilowania i optymalizacji kodu
16. | Zalecana literatura (podreczniki)




« M. J. Quinn, Parallel programming in C with MPI and OpenMP

« J. Sanders, E. Kandrot, CUDA w przyktadach. Wprowadzenie do ogélnego
programowania procesorow GPU

17. | Forma zaliczenia poszczegolnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:
wyktad: egzamin
seminarium:
laboratorium: pisemne prace zaliczeniowe;
konwersatorium:
inne:
18. | Jezyk wyktadowy
Polski
19. | Obcigzenie pracq studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem:

- wyktad: 30
- ¢wiczenia: -
- laboratorium: 30
- inne: -

Praca wtasna studenta np.:

- przygotowanie do zajec: 15
- opracowanie wynikéw: 5
- czytanie wskazanej literatury: 5
- napisanie raportu z zajec: 5
- przygotowanie do egzaminu: 10

Suma godzin 100

Liczba punktéw ECTS 4

*objasnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia




