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OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim

Wspotczesne zagadnienia w fizyce materii skondensow  anej

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim

Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii

Kod przedmiotu/modutu

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)
Fakultatywny

Kierunek studiow
Fizyka

Poziom studiéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)

| stopie A

Rok studiow (jesli obowigzuje)
3

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

10.

Forma zajec i liczba godzin
Wykitad — 30 godz., konwersatorium — 30 godz.

11.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Tadeusz Kope ¢, prof. dr hab.

12.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotéw

— Zna podstawy algebry liniowej i analizy matematyc  znej i rachunku prawdopodobie nAstwa
[K_W01, K_W02,K_W03].

— Zna na poziomie podstawowym mechanik e kwantow g
[K_WO0e].

— Postuguje si e rachunkiem ré zniczkowym i catkowym i elementarnym rachunkiem
operatoréw
[K_U02, K_U03, K_U04]

— Zna jezyk angielski w stopniu umo  zliwiaj gcym bierne korzystanie z tekstow
literaturowych [K_U18].

13.

Cele przedmiotu




Ksztaltowanie poznawczych kompetencji w zakresie te  oretycznych aspektéw

wspotczesnej fizyki materii skondensowanej ze szcz ~ egélnym uwzgl ednieniem najnowszych

osiagni e€ w tej dziedzinie.

14. | Zaktadane efekty ksztatcenia
Rozumie zwi gzki pomi edzy wspotczesnymi K_U13
zagadnieniami fizyki materii skondensowanej
a podstawami mechaniki kwantowej.
Wykorzystuje poznane metody mechaniki kwantowej
. X K_U08
do analizowania wybranych -
probleméw z fizyki wielu ciat.
Potrafi uczy ¢ sie samodzielnie. Sprawnie
wyszukuje i wykorzystuje informacje niezb ~ edne K _U15
do poznania nowego zagadnienia lub
rozwi gzania problemu.
Potrafi rozwi gzywa¢ proste zagadnienia z u zyciem
poznanych metod fizyki wielu ciat K_U18
i opisa ¢ je w pisemnym raporcie.
Zdaje sobie spraw e z konieczno $ci posiadania
odpowiednich kompetencji matematycznych K KO1
dla prawidtowego modelowania i wyja  $nienia B
réznorodnych zjawisk fizycznych. Dostrzega
konieczno $¢ poszerzania wiedzy i doskonalenia
umiej etno $ci przy rozwi gzywaniu nowych problemaéw.
Rozumie zale zno$¢ post epu technologicznego od K_KO03
rozwoju fizyki i nauk pokrewnych. Rozumie potrzeb e
popularnego przedstawiania wybranych osi  aggnie¢ fizyki.
Odro znia teori @ naukow g od pogl adéw
pseudonaukowych
15. | Tresci programowe
Symetrie, skale i jednostki w fizyce.
Oscylator harmoniczny, reprezentacja liczb obsadze  n.
Czastki i statystyka: bozony , fermiony i anyony.
Nieoddziatuj ace elektrony, koncepcja powierzchni Fermiego: metal e i izolatory
Nadprzewodnictwo: przyktady fizycznch wtasno  $ci nadprzewodnikdw.
Wspotczesne zagadnienia w nadprzewodnictwie: rodzin a nadprzewodnikow
wysokotemperaturowych i ci  ezkofermionowych.
Idealny gaz Bosego - opis statystyczny.
Kondensacja Bose-Einsteina (BE) jako przyktad kwan  towego przej $cia fazowego.
Kondensaty Bosego-Einsteina na sieciach optycznych.
Praktyczne zastosowania kondensatow BE i nadprzewo  dnikdw.
Topologia a ciato state: kwantowy efekt Halla i izo  latory topologiczne.
16. | Zalecana literatura (podreczniki)

R.P. Feynman, ,Wyktady z mechaniki statystycznej” , PWN, Warszawa 1980.
J. Przystawa, ,Odkryj smak fizyki”, PWN, Warszawa 2012.




P.A. Tipler, R. A. Liwellyn, ,Fizyka wspodtczesna”, PWN , Warszawa, 2012.

17.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposdb

sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektow ksztatcenia:

wyktad: egzamin

seminarium:

laboratorium:

konwersatorium: pisemne prace zaliczeniowe ;
inne:

18.

Jezyk wyktadowy
Polski

19.

Obcigzenie pracqg studenta

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem:

- wyktad: 30
- ¢wiczenia:

- laboratorium: 30
- inne: }
Praca wtasna studenta np.: 15
- przygotowanie do zajec: 5
- opracowanie wynikdéw:

- czytanie wskazanej literatury: 5
- napisanie raportu z zajec: 5
- przygotowanie do egzaminu: 10
Suma godzin 100
Liczba punktéw ECTS 4

*objasnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia




