B. Opis wymagan egzaminacyjnych

Z zapiséw ustawowych wynika, ze informator powinien zawiera¢ szczegdtowy opis
zakresu egzaminu. Standardy, bedace dostateczng wskazéwkag dla konstruktorow
arkuszy egzaminacyjnych, mogg by¢, naszym zdaniem, niewystarczajacq wskazowka dla
0sOb przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego. Dlatego przygotowaliSmy opis
wymagan egzaminacyjnych, ktéry uszczegodtowia zakres tresci oraz rodzaje informacji
wykorzystywanych badz tworzonych w ramach danego standardu, oddzielnie dla kazdego
obszaru standardéw.

Schemat ten dotyczy poziomu podstawowego i rozszerzonego.

Ponizej prezentujemy szczegotowy opis wymagan egzaminacyjnych z fizyki i astronomii.

Wymagania egzaminacyjne dla poziomu podstawowego

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa oraz wyjasnia procesy
i zjawiska:

Standard:

1. postuguje sie pojeciami Opis wymagan

i wielko$ciami
fizycznymi do
opisywania zjawisk
zwiazanych z:

Zdajacy potrafi:

1) ruchem, jego 1) opisywac ruch wzgledem réznych uktadow
powszechnoscig odniesienia,
i wzglednoscig: 2) rozrozniac pojecia: przemieszczenia, toru i drogi,
a) ruchem i jego 3) oblicza¢ wartosci predkosci Sredniej i chwilowej,
wzglednoscia, przyspieszenia, drogi i czasu w ruchu jednostajnym
b) maksymalng szybkoscig oraz jednostajnie zmiennym,
przekazu informacii, 4) oblicza¢ wartos¢ predkosci wzglednej,
c) efektami 5) analizowa¢ kinematycznie swobodny spadek i rzuty
relatywistycznymi, pionowe,

6) opisywac ruch jednostajny po okregu,

7) oblicza¢ dylatacje czasu w uktadach poruszajacych sie,

8) oblicza¢ mase, ped i energie w ujeciu
relatywistycznym;

2) oddziatywaniami 1) wyznaczac¢ site dziatajacq na ciato w wyniku
W przyrodzie: oddziatywania grawitacyjnego, elektrostatycznego,
a) podstawowymi rodzajami magnetycznego,
oddziatywan 2) zastosowacd zasady dynamiki do opisu zachowania sie
W przyrodzie, ciat,
b) polami sitiich wptywem |3) analizowac ruchy ciat z uwzglednieniem sit tarcia
na charakter ruchu, i oporu,

4) analizowac ruch ciat w uktadzie nieinercjalnym,
5) zastosowac zasade zachowania pedu uktadu
w zjawisku odrzutu i zderzeniach niesprezystych,
6) przedstawia¢ pola grawitacyjne, elektrostatyczne
i magnetyczne za pomoca linii pola,
7) opisywac¢ wptyw pola grawitacyjnego,
elektrostatycznego i magnetycznego na ruch ciat,
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8) analizowac I i II predkos¢ kosmiczng,
9) opisywac wiasnosci sit jadrowych;

3) makroskopowymi 1) analizowac ruch ciat pod wptywem sit sprezystosci,
wiasnosciami materii a jej | 2) opisywac ruch drgajacy,
budowg mikroskopowa: 3) oblicza¢ okres drgan wahadta matematycznego

a) oscylatorem i sprezynowego,
harmonicznym 4) opisywac zjawisko rezonansu mechanicznego,

i przyktadami 5) poréwnywac wiasciwosci mechaniczne ciat statych,
wystepowania ruchu cieczy i gazéw oraz wyjasniac je w oparciu o budowe
drgajgcego w przyrodzie, mikroskopowa,

b) zwigzkami miedzy 6) porownywac wiasnosci elektryczne przewodnikéw,
mikroskopowymi potprzewodnikdw i izolatoréw,

i makroskopowymi 7) opisywac zjawisko przewodnictwa elektrycznego
wiasciwosciami ciat oraz metali i jego zaleznos$¢ od temperatury,

ich wptywem na 8) porownywac wlasnosci magnetyczne substancji dia-,
wiasciwosci para- i ferromagnetycznych; wyjasnia¢ ich wptyw na
mechaniczne, pole magnetyczne,

elektryczne, 9) podawac przyktady zastosowan w zyciu i w technice
magnetyczne, optyczne urzadzen wykorzystujacych wiasciwosci mechaniczne,
i przewodnictwo elektryczne i magnetyczne materii;

elektryczne,

4) porzadkiem i chaosem 1) zastosowac réwnanie Clapeyrona i rownanie stanu
w przyrodzie: gazu doskonatego do wyznaczania parametréw gazu,

a) procesami 2) opisywac przemiane izobaryczng, izochoryczng
termodynamicznymi, ich i izotermiczng,
przyczynami i skutkami | 3) oblicza¢ zmiane energii cieplnej w przemianach:
oraz zastosowaniami, izobarycznej i izochorycznej oraz prace w przemianie

b) drugq zasadg izobarycznej,
termodynamiki, 4) zastosowac I zasade termodynamiki,
odwracalnoscig proceséw | 5) sformutowac II zasade termodynamiki i wnioski z niej
termodynamicznych, wynikajace,

c) konwekcija, 6) oblicza¢ sprawnosc¢ silnikow cieplnych,
przewodnictwem 7) podawacd przyktady proceséw odwracalnych
cieplnym, i nieodwracalnych,

8) postugiwac sie pojeciem entropii;

5) $wiattem i jego rolg 1) opisywac¢ widmo $wiatta biatego, uwzgledniajac
w przyrodzie: zaleznos¢ barwy Swiatta od czestotliwosci i dtugosci

a) widmem fal fali swietlnej,
elektromagnetycznych, 2) zastosowac do obliczen zwigzek miedzy
Swiattem jako falg, dtugoscia, predkoscig rozchodzenia sie w danym

b) odbiciem i zatamaniem os$rodku i czestotliwoscig fali Swietlnej,

Swiatfa, rozszczepieniem |3) analizowaé zjawiska odbicia i zatamania $wiatta,
Swiatta biatego, barwg 4) opisywac zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia
Swiatta, Swiatta,

c) szybkoscig $wiatta, 5) wyjasnia¢ zjawisko rozszczepienia $wiatta,

d) dyfrakcja, interferencjaq |6) konstruowac obrazy w soczewce skupiajgcej
i polaryzacjg $wiatta, i rozpraszajacej dla réznych potozen przedmiotu

e) kwantowym modelem i okresla¢ cechy powstatego obrazu,

Swiatta, zjawiskiem 7) oblicza¢ ogniskowg soczewki, znajac promienie
fotoelektrycznym i jego krzywizny i wspétczynnik zatamania materiatu,
zastosowaniem, z ktoérego jest wykonana,

f) budowg atomu 8) postugiwac sie pojeciami: powiekszenie i zdolnos¢

i wynikajacq z niej
analizg widmowag,

skupiajaca,
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g) laserami i ich 9) zastosowac rownanie zwierciadta i soczewki cienkiej
zastosowaniem, do obliczenh wartosci odlegtosci przedmiotu i obrazu,
ogniskowej, zdolnosci skupiajacej lub wspotczynnika

zatamania osrodka,

10) opisywac sposoby korekcji dalekowzrocznosci
i krotkowzrocznosci,

11) przedstawia¢ zastosowanie ukfadu soczewek
w budowie podstawowych przyrzadow optycznych,

12) opisywac zjawisko dyfrakcji swiatta,

13) opisywac zjawisko przejscia $wiatta przez siatke
dyfrakcyjnag,

14) zastosowac zjawisko interferencji do wyznaczenia
dtugosci fali swietlnej,

15) opisywac sposoby uzyskiwania $wiatta
spolaryzowanego,

16) obliczac¢ kat Brewstera,

17) opisywac zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne
i wyjasniac je zgodnie z zatozeniami kwantowego
modelu sSwiatta,

18) wyjasnia¢ zasade dziatania fotokomorki,

19) podawac podstawowe zatozenia modelu atomu
wodoru wg Bohra,

20) oblicza¢ czestotliwos¢ i dtugosc¢ fali emitowanej
przez atom wodoru przy przeskokach elektronu
pomiedzy orbitami,

21) wyjasnia¢é mechanizm powstawania widma
emisyjnego i absorpcyjnego oraz przedstawiac
zastosowanie analizy widmowej,

22) wyjasniaé zasade dziatania lasera i wymienia¢ jego
zastosowania;

6) energia, jej przemianami |1) postugiwac sie pojeciami pracy i mocy,

i transportem: 2) postugiwac sie pojeciami energii kinetycznej,

a) rownowaznoscig masy potencjalnej ciezkosci, potencjalnej sprezystosci,
i energii, wewnetrznej,

b) rozszczepieniem jadra 3) zastosowac zasade zachowania energii
atomowego i jego mechanicznej dla ruchu prostoliniowego,
zastosowaniem, 4) wskazywac zalezno$¢ E = mc? jako rGwnowaznoséé

¢) rodzajami masy i energii,
promieniowania 5) okresla¢, na podstawie liczby masowej i liczby
jadrowego i jego porzadkowej, sktad jader atomowych i izotopow
zastosowaniami, atomow,

6) postugiwac sie pojeciami jadrowego niedoboru masy
i energii wigzania,

7) analizowac¢ reakcje rozszczepienia jader uranu
i reakcje tancuchowa,

8) wymienia¢ wtasnosci promieniowania jagdrowego
(a, B i7y) i przedstawiaé zwigzane z nimi zagrozenia,

9) wymienia¢ zastosowania promieniowania jadrowego,

10) zastosowac zasade zachowania fadunku i liczby
nukleonéw do zapiséw reakcji jadrowych i przemian
jadrowych,

11) zastosowac prawo rozpadu, z uwzglednieniem czasu
potowicznego zaniku, do analizy przemian jadrowych,

12) opisywac transport energii w ruchu falowym,

13) opisywac zjawisko konwekcji, przewodnictwa

i promieniowania cieplnego;
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7) budowg i ewolucjg 1) analizowac¢ reakcje syntezy termojadrowej
Wszechswiata: i mechanizm wytwarzania energii w Stofcu
a) modelami i w gwiazdach,
kosmologicznymi i ich 2) opisywac strukture Wszechswiata, poréownujac
obserwacyjnymi rozmiary obiektéw i odlegtosci miedzy nimi,
podstawami, 3) zastosowac prawa Keplera do opisu ruchu planet,
b) galaktykami i ich 4) analizowa¢, korzystajac z diagramu H-R, etapy
uktadami, ewolucji gwiazd i okres$la¢ aktualng faze ewolucji
c) ewolucjg gwiazd, Stonca, interpretowac potozenie gwiazdy na
diagramie jako etap ewolucji,
5) opisywac teorie Wielkiego Wybuchu;
8) jednoscig mikro- 1) sformutowac hipoteze de Broglie'a, zinterpretowac
i makroswiata: zaleznos$¢ pomiedzy dtugoscig fali materii a pedem
a) falami materii, czastki, ktérej ona odpowiada,
b) dualizmem 2) przedstawia¢ dowody eksperymentalne istnienia fal
korpuskularno-falowym materii i ich zastosowanie,
materii, 3) wyjasnia¢, na czym polega dualizm korpuskularno-
c) zasadg nieoznaczonosci, falowy sSwiatta,
d) pomiarami w fizyce, 4) okresla¢, kiedy pomiar wptywa na stan obiektu,
e) zakresem stosowalnosci |5) okreslac¢ przyczyny powstawania niepewnosci
teorii fizycznych, pomiarowych,
f) determinizmem 6) zinterpretowac zasade nieoznaczonosci Heisenberga,
i indeterminizmem 7) opisywac zakres stosowalnosci praw fizyki na
w opisie przyrody przykfadzie mechaniki klasycznej i kwantowej teorii
g) elementami metodologii Swiatfa,
nauk, 8) podac przyktady zjawisk potwierdzajacych
deterministyczny opis przyrody,
9) uzasadni¢ indeterminizm fizyki kwantowej,

10) opisa¢, na czym polega metoda: indukcyjna,

hipotetyczno-dedukcyjna, statystyczna;

9) narzedziami wspébtczesnej
fizyki:

a) metodami badawczymi
wspotczesnych fizykow,

b) obserwatoriami
astronomicznymi,

postugiwacd sie pojeciami, wielkosciami i prawami
fizycznymi pozwalajgcymi na zrozumienie dziatania
urzadzen i narzedzi pracy wspoétczesnego fizyka

i astronoma.

2. na podstawie znanych zaleznosci i praw wyjasnia przebieg zjawisk oraz
wyjasnia zasade dziatania urzadzen technicznych.
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II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:

1) odczytuje i analizuje informacje przedstawione w formie:

a) tekstu o tematyce fizycznej lub astronomicznej,

b) tabel, wykreséw, schematow i rysunkow.

2) uzupetnia brakujace elementy (schematu, rysunku, wykresu, tabeli), taczac
posiadane i podane informacje,

3) selekcjonuje i ocenia informacje,

4) przetwarza informacje wedtug podanych zasad:

a) formutuje opis zjawiska lub procesu fizycznego, rysuje schemat uktadu
doswiadczalnego lub schemat modelujacy zjawisko,

b) rysuje wykres zaleznosci dwdch wielkosci fizycznych (dobiera odpowiednio
osie wspotrzednych, skale wielkosci i jednostki, zaznacza punkty, wykresla
krzywa),

c) oblicza wielkosci fizyczne z wykorzystaniem znanych zaleznosci fizycznych.

III. TWORZENIE INFORMACII
Zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje:

1) interpretuje informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, wykresu, schematu,
2) stosuje pojecia i prawa fizyczne do rozwigzywania problemow praktycznych,

3) buduje proste modele fizyczne i matematyczne do opisu zjawisk,

4) planuje proste doswiadczenia i analizuje opisane wyniki doswiadczen.
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