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podjeta w dniu
25 stycznia 2011 r.

Rada Wydziatu podjeta uchwate o przyjeciu zagadnienia na egzamin inzynierski

w nastepujacym brzmieniu:

Zagadnienia na egzamin dyplomowy na studiach I stopnia (inzynierskich) fizyki

technicznej dla wszystkich specjalnosci

Zasady dynamiki Newtona i granice stosowalnosci. Zasada zachowania pedu.

Praca i energia. Energia kinetyczna i potencjalna. Sity zachowawcze. Zasada zachowania
energii mechanicznej.

Dynamika bryty sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu.

Oscylator harmoniczny i oscylator z ttumieniem oraz ich drgania niewymuszone. Drgania

wymuszone i rezonans.

5. Grawitacja: prawo grawitacji Newtona, prawa Keplera, grawitacyjna energia potencjalna.
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Statyka i dynamika ptynéw: prawo Pascala, prawo Archimedesa, réwnanie ciggtosci strugi,
réwnanie Bernoulliego.

Gaz doskonaty, jego przemiany i rdwnanie stanu.

Pierwsza zasada termodynamiki. Zasada ekwipartycji energii.

Druga zasada termodynamiki. Ciepto zredukowane, entropia.

Potencjat elektryczny, natezenie pola elektrycznego. Strumien pola elektrycznego. Prawo
Gaussa.

Dielektryk w polu elektrycznym. Polaryzacja dielektryka. Zjawiska elektrostrykcji i
piezoelektryczno ci. Ferroelektryki. Pojemno$¢ kondensatora z dielektrykiem.

Prawo Ohma. Sita elektromotoryczna. Reguty Kirchhoffa. Praca i moc pradu.

. Prawo Ampera; oddziatywanie dwdch przewodnikdéw z pradem. Indukcja elektromagnetyczna;

prawo Faradaya.
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Materia w polu magnetycznym. Diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki.

Drgania wtasne i wymuszone w obwodach LC i RLC. Rezonans obwodu.

Zasada superpozycji fal; fale stojace, dudnienia.

Interferencja fal z dwdch identycznych zrédet punktowych; warunki wzmocnienia i wygaszenia
fal.

Dyfrakcja wigzki $wietlnej; zasada Huygensa-Fresnela, dyfrakcja Fraunhofera na szczelinie,
siatka dyfrakcyjna.

Optyka geometryczna jako graniczny przypadek optyki falowej. Podstawowe przyrzady
optyczne: lupa, luneta, mikroskop.

Oddziatywanie swiatta z osrodkiem; prawa odbicia i zatamania, catkowite wewnetrzne odbicie,
dyspersja normalna i anomalna.

Polaryzacja fal elektromagnetycznych: prawo Malusa, kat Brewstera, dwdjtomnos¢ krysztatow.
Zjawisko fotoelektryczne; energia i ped fotonu.

Réwnanie Schrodingera, funkcja falowa i jej interpretacja. Rozwigzania rownania Schrodingera
dla czastki w jednowymiarowej studni potencjatu.

Atom wodoru w mechanice kwantowej.

Widmo promieniowania rentgenowskiego; ogdlna charakterystyka, promieniowanie
charakterystycznego, promieniowanie hamowania.

Modele jadra atomowego - kroplowy, powtokowy.

Spontaniczne przemiany jadrowe - rodzaje, teoria.

Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materiq.

Rozszczepienie jader atomowych, energetyka jadrowa.

Btedy pomiarowe i niepewnosci pomiarowe: nowe miedzynarodowe normy obliczania

niepewnosci pomiarow bezposrednich i posrednich.

Zagadnienia dodatkowe dla specjalnosci stosowana fizyka ciata statego

Struktura krysztatu: sieci Bravais'a, uktady krystalograficzne, wazniejsze struktury
krystaliczne.

Elektrony swobodne w metalu: model Sommerfelda, rozktad Fermiego.

Model prawie swobodnych elektrondw, strefy Brillouina, struktury pasmowe metali i
potprzewodnikdw.

Zjawiska powierzchniowe: praca wyjscia elektrondéw z metalu, kontaktowa réznica potencjatu,
doswiadczalne metody wyznaczania pracy wyjscia i badania powierzchni krysztatéw.
Wiasciwosci gazu elektronowego: prawo Ohma, zjawisko Halla, przewodnictwo cieplne, prawo

Wiedemanna-Franza.
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Krysztaty potprzewodnikowe: model pasmowy potprzewodnika samoistnego, przewodnictwo
domieszkowe, ztgcze p-n jako prostownik.

Nadprzewodnictwo: teoria BCS, nadprzewodniki wysokotemperaturowe.

Zagadnienia dodatkowe dla specjalnosci fizyka medyczna

Oko ludzkie jako uktad optyczny. Chemia i energetyka procesu widzenia. Podstawy fizyczne
metod diagnozowania zmystu wzroku.

Funkcjonowanie i diagnozowanie zmystu stuchu.

Czynnos¢ bioelektryczna mozgu i metody jej badania.

Czynnos¢ bioelektryczna serca i metody jej badania.

Czynnos¢ mechaniczna serca i metody jej badania.

Mechanika przeptywu krwi w naczyniach krwionosnych. Przeptyw krwi przez mozg i fizyczne
metody jego badania.

Zastosowanie ultradzwiekow w diagnostyce medycznej: wytwarzanie ultradzwiekéw;

ultrasonografia (USG), przeptywomierz dopplerowski.

8. Tomografia komputerowa: zasada tomografii, idea rekonstrukcji obrazu.

10.
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Scyntygrafia radioizotopowa: zasada otrzymywania scyntygraméw, kamery gamma

Pozytonowa tomografia emisyjna (PET)

Zagadnienia dodatkowe dla specjalnosci dozymetria i ochrona radiologiczna

Detekcja promieniowania jonizujacego - liczniki i detektory
Spektrometry czastek (a, B), spektrometr gamma, spektrometria masowa,
Statystyka pomiaroéw promieniowania jagdrowego.

Dozymetria w $rodowisku pracy, dozymetria Srodowiskowa, dawki promieniowania.

Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego na organizm cztowieka: metody oceny, stosowane

wielkosci i ich jednostki, obowigzujgce wartosci graniczne.

Zastosowanie promieniowania jonizujacego w diagnostyce medycznej: wytwarzanie
promieniowania rentgenowskiego; lampa rentgenowska, radiografia i fluoroskopia.
Ochrona przed promieniowaniem jonizujacym: sposoby zmniejszania narazenia, zasada
ALARA.



