SYLABUS PRZEDMIOTU NA STUDIACH WYZSZYCH

Lp. Elementy skladowe sylabusu Opis
1. Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia z fizyki magnetykow
2. Nazwa jednostki prowadzacej | Wydziat Fizyki i Astronomii
przedmiot Instytut Fizyki Do$wiadczalnej
3. Kod przedmiotu 13.2-4-WZFM/11/1-4
4. Jezyk wykiadowy Polski
5. Grupa tresci ksztalcenia, Poziom zaawansowany
w ramach, ktérej przedmiot
jest realizowany
6. Typ przedmiotu Wyktad specjalistyczny polecany szczegdlnie dla
specjalnosci fizyka doswiadczalna i fizyka nowych
materiatéw na kierunku fizyka
7. Rok studiow, semestr Ilub II rok studidw II stopnia (semestr 1- 4)
8. Imie i nazwisko osoby (oséb) | Dariusz Kaczorowski, prof. dr hab.
prowadzacej przedmiot Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN
9. Imie i nazwisko osoby (osé6b)
egzaminujacej badz
udzielajacej zaliczenia
w przypadku, gdy nie jest nia
osoba prowadzaca dany
przedmiot
10. Metody dydaktyczne Wyktad - 2 godz. tygodniowo przez 15 tygodni.
11. Wymagania wstepne
12. | Liczba godzin zajec¢ Wyktad - 30 godz.
dydaktycznych
13. | Liczba punktéw ECTS
przypisana przedmiotowi
14. Zatozenia i cele przedmiotu Po zaliczeniu tego przedmiotu student bedzie posiadat
wiedze Z podstaw magnetyzmu atomowego i
pasmowego, eksperymentalnych metod badawczych w
dziedzinie magnetyzmu, generacji i wykorzystywania
silnych po6l magnetycznych w technice i nauce oraz
rodzajéw materiatdw magnetycznych i ich zastosowan.
Ponadto wyktad ma na celu prezentacje najbardziej
aktualnych kierunkéw badan naukowych w dziedzinie
magnetyzmu, ze szczegblnym uwzglednieniem
zagadnien silnych korelacji elektronowych w ciele
statym.
15. Forma i warunki zaliczenia Wyktad - egzamin ustny
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu, a
takze forma i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zajec¢ wchodzacych w
zakres danego przedmiotu
16. Tresci merytoryczne Magnetyzm i materiaty magnetyczne - wczoraj i dzis.

przedmiotu

Elementy magnetostatyki: - podstawowe wielkosci
(moment magnetyczny, namagnesowanie, podatnosé
magnetyczna)- jednostki miar - typy magnetyzmu (dia-,
para-, ferro-, antyferro-, ferri-, heli-, meta-, mikto-szkta

spinowe). Termodynamika magnetyzmu. Magnetyzm
atomowy:- swobodne atomy i proste jony (moment
magnetyczny, diamagnetyzm, paramagnetyzm) -

czasteczki i krysztaty (pole krystaliczne, efekt Jahna-
Tellera). Porzadek magnetyczny dalekiego zasiegu: -
oddziatywania wymienne - ferromagnetyzm -
antyferromagnetyzm. Magnetyzm metali i stopdéw: -
paramagnetyzm Pauliego - diamagnetyzm -
ferromagnetyzm i antyferromagnetyzm (domeny
magnetyczne). Metody pomiarowe: - generacja pol




magnetycznych (pola stacjonarne, pola impulsowe) -
pomiar namagnesowania i podatnosci magnetycznej -
neutronografia (ND, PNS, INS) - metody rezonansowe
(NMR, NQR, EPR, FMR, mSR, MS, PAC, XMCD, XRMS) -
metody magnetooptyczne (MOKE, SMOKE) - zjawiska
termiczne (ciepto wilasciwe, opor elektryczny, efekt
Halla, sita termoelektryczna, przewodnictwo ciepta).
Materiaty magnetyczne i ich zastosowania: - magnesy
trwate - miekkie materiaty magnetyczne - stopy z
pamieciq ksztattu - ciecze magnetyczne. Wspoiczesne

kierunki badan magnetyzmu: - uktady z silnie
skorelowanymi elektronami - magnetyzm
niskowymiarowy - pofprzewodniki magnetyczne -
multiferroiki - magnetyzm molekularny,
nanomagnetyzm, ciecze magnetyczne - biomagnetyzm,
geomagnetyzm. Magnetyzm uktadow z silnie

skorelowanymi elektronami: - ciecz Fermiego - przejawy
silnych korelacji elektronowych (fluktuacje spinowe,
mieszana wartosciowosé, efekt Kondo, ciezkie fermiony)
- makroskopowe wiasnosci uktadéw pojedynczych

domieszek Kondo- wtasnosci sieci Kondo - uktady
nielandauowskich cieczy fermionow (NFL) -
wspotistnienie magnetyzmu i nadprzewodnictwa -

nadprzewodnictwo niekonwencjonalne - nadprzewodniki
ciezko fermionowe.
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