SYLABUS PRZEDMIOTU NA STUDIACH WYZSZYCH

Lp. Elementy sktadowe sylabusu Opis
1. Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia z biofizyki
2. Nazwa jednostki prowadzacej | Wydziat Fizyki i Astronomii
przedmiot Instytut Fizyki Do$wiadczalnej
3. Kod przedmiotu 13.2,13.1-4-WZB/5
4. Jezyk wykiadowy Polski
5. Grupa tresci ksztalcenia, Grupa tresci ksztatcenia do wyboru.
w ramach, ktorej przedmiot
jest realizowany
6. Typ przedmiotu Obowigzkowy do ukonczenia catego toku studidow
inzynierskich na kierunku fizyka techniczna dla
specjalnosci: fizyka medyczna.
7. Rok studiow, semestr III rok (semestr 5)
8. Imie i nazwisko osoby (oséb) | Iwona Mréz, dr
prowadzacej przedmiot
9. Imie i nazwisko osoby (osé6b)
egzaminujacej badz
udzielajacej zaliczenia
w przypadku, gdy nie jest nig
osoba prowadzaca dany
przedmiot
10. Metody dydaktyczne Wyktad - 2 godziny tygodniowo przez 15 tygodni.
Konwersatorium - 2 godziny tygodniowo przez 15
tygodni.
Konsultacje indywidualne - 1 godzina tygodniowo przez
15 tygodni.
11. | Wymagania wstepne Podstawy fizyki 2 lub Elektrycznos$¢ i magnetyzm,
Podstawy chemii lub Chemia ogdlna i analityczna,
Elementy biologii dla fizykow.
12. | Liczba godzin zajec¢ Wyktad - 30 godz.
dydaktycznych Konwersatorium - 30 godz.
13. | Liczba punktow ECTS 4
przypisana przedmiotowi
14. Zalozenia i cele przedmiotu W wyniku zaliczenia przedmiotu student powinien:

Rozumie¢ pojecie proceséw nieodwracalnych. Znac¢
podstawowe mechanizmy rzadzace procesami
nieodwracalnymi zachodzacymi w warunkach bliskich
stanu réwnowagi. Umiec przeanalizowac¢ ilosciowo
przyktady takich zjawisk spotykanych w biologii i
medycynie. Wiedzie¢, jakie zachowania moga pojawic sie
w uktadzie znajdujgcym sie daleko od stanu réwnowagi
(wymagany jest opis jakosciowy typowych zachowan,
np. oscylacje czasowo-przestrzenne, przejscia w chaos).
Znac¢ przyktady wystepowania zachowan chaotycznych w
przyrodzie, réwniez tych o znaczeniu medycznym.
Rozumie¢ pojecie samoorganizacji, umie¢ wskazac i
opisa¢ jakosciowo przyktady samoorganizujacych sie
uktadéw biologicznych.

Rozumie¢ pojecie informacji
jednostki informacji, rozumiec
informacja i entropia.

Rozumie¢ nature oddziatywan stabilizujacych struktury
przestrzenne biatek i kwaséw nukleinowych, znaé
organizacje przestrzenng btony biologicznej. Znac
podstawowe struktury cytoszkieletu komodrkowego.
Rozumie¢ mechanizm skurczu miesnia.

Zna¢ pojecie homeostazy, identyfikowa¢ zjawiska
pomagajace organizmowi ludzkiemu utrzymac
homeostaze, rozumie¢ znaczenie uktadu nerwowego i

znac
zwigzek

podstawowe
pomiedzy




hormonalnego dla utrzymania homeostazy. Rozumieé
role sprzezenia zwrotnego dodatniego w procesach
zyciowych. Rozumie¢ zasady i prawa dotyczace
funkcjonowania receptoréw, znac specyfike
poszczegolnych typdw receptoréw ludzkich. Rozumiec
zwigzki pomiedzy budowg i funkcjonowaniem zmystu
wzroku u cztowieka. Umie¢ wyjasni¢ przyczyny typowych
wad i schorzen wzroku, znaé¢ podstawy fizyczne metod
diagnozowania zmystu wzroku. Zna¢ zasady doboru
szkiet korekcyjnych.

Rozumie¢ zwigzki pomiedzy budowg i funkcjonowaniem
zmystu stuchu u czlowieka. Umie¢ wyjasni¢ przyczyny
typowych wad i schorzen stuchu, zna¢ podstawy fizyczne
metod diagnozowania zmystu stuchu. Rozumieé
podobienstwa i réznice dotyczace czynnosci
bioelektrycznej serca, uktadu nerwowego i mdzgu, oraz
uktadu pokarmowego cztowieka. Zna¢  zasady
przeprowadzania badan EEG i EKG. Umiec
zinterpretowa¢ najprostszy elektrokardiogram.

Posiada¢ ogdlng wiedze dotyczaca podstaw fizycznych
innych metod diagnozowania pracy serca
(mechanokardiografia, = magnetokardiografia itp) i
mébzgu. Rozumie¢ zalezno$¢ pomiedzy strukturg a
funkcjg naczyn krwionosnych, zna¢ wiasnosci krwi i ich
wpltyw na jej transport w naczyniach krwionosnych.
Umie¢ poprawnie stosowa¢ prawa fizyczne do opisu
przeptywu krwi  Znaé¢ podstawy fizyczne wybranych
metod stosowanych do diagnozowania przeptywu krwi u
cztowieka.

Rozumie¢ podstawy fizyczne omawianych metod
spektroskopowych. By¢ przygotowanym do korzystania
z literatury fachowej w celu dalszego pogtebiania wiedzy.

15.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu, a
takze forma i warunki
zaliczenia poszczegolnych
form zaje¢ wchodzacych w
zakres danego przedmiotu

Konwersatorium - stopien opanowania przedmiotu
oceniany jest podczas sprawdziandéw pisemnych oraz
odpowiedzi ustnych. W trakcie trwania semestru
przeprowadza sie dwa sprawdziany - do zaliczenia
przedmiotu wymaga sie uzyskania pozytywnej oceny z
obu sprawdziandéw. Warunkiem koniecznym otrzymania
zaliczenia jest tez uzyskanie pozytywnej oceny koncowej
z odpowiedzi ustnych. Na note koncowa wptywa tez
ogolna aktywnos$¢ studenta wykazywana podczas zajec.
Egzamin - pisemny. Zakres egzaminu obejmuje tresci
przekazane na wyktadzie, omawiane w ramach
konwersatorium oraz zawarte w literaturze wskazanej
przez prowadzgcego.

16.

Tresci merytoryczne
przedmiotu

Przyktady procesow nieodwracalnych majacych
znaczenie w biologii i medycynie. Procesy nieodwracalne
zachodzace daleko od stanu rownowagi i
samoorganizacja. Pojecie chaosu, uktady chaotyczne w

biologii i medycynie. Pojecie informacji, informacja a
entropia, nadmiar informacji.. Elementy biofizyki
molekularnej: ordanizacja przestrzenna bton

biologicznych, struktura przestrzenna biatek i kwasow
nukleinowych, cytoszkielet komodrkowy jako przyktad
struktur samoorganizujacych sie w komodrce. Mechanizm
i energetyka skurczu miesnia. Homeostaza i ukfady ze
sprzezeniem zwrotnym. Transport substancji przez btone
biologiczng. Regulacja proceséw zyciowych przez ukfad
nerwowy i hormonalny cztowieka. Pojecie receptora,
rodzaje  receptoréw, funkcjonowanie receptordw.
Kodowanie i przetwarzanie informacji w receptorze. Oko
ludzkie jako uktad optyczny. Chemia i energetyka
procesu widzenia. Podstawy fizyczne metod
diagnozowania zmystu wzroku. Funkcjonowanie i




diagnozowanie zmystu stuchu. Czynnos$¢ bioelektryczna
mozgu i metody jej badania. Czynnos$¢ bioelektryczna
serca i metody jej badania. Czynnos$¢ bioelektryczna
ukfadu pokarmowego Czynno$¢ mechaniczna serca i
metody jej badania. Mechanika przeptywu krwi w
naczyniach krwionosnych. Przeptyw krwi przez modzg i
fizyczne metody jego badania. Przeptyw krwi przez nerki
i homeostat nerkowy. Pojecie spektroskopii, wstepna
systematyka metod spektroskopowych stosowanych w
biologii i medycynie.

W ramach konwersatorium, oprécz rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z tematami omawianymi na
wyktadzie, zaplanowano przeprowadzenie prelekcji z
udziatem studentédw na temat wtasnosci ludzkich tkanek

oraz hormondéw i witamin. Przewidziana jest tez
prezentacja badan o znaczeniu biologicznym i
medycznym prowadzonych z wykorzystaniem

mikroskopu sit atomowych w Instytucie Fizyki
Doswiadczalnej Uniwersytetu Wroctawskiego.

17.
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Literatura dodatkowa polecana przez prowadzacego.




