SYLABUS PRZEDMIOTU NA STUDIACH WYZSZYCH

Lp. Elementy sktadowe sylabusu Opis

1. Nazwa przedmiotu Wstep do matematyki

2. Nazwa jednostki prowadzacej | Wydziat Fizyki i Astronomii
przedmiot Instytut Fizyki Teoretycznej

3. Kod przedmiotu 11.1-4-WM/1

4. Jezyk wyktadowy Polski

5. Grupa tresci ksztalcenia, Grupa tresci podstawowych.

w ramach, ktérej przedmiot
jest realizowany

6. Typ przedmiotu Obowigzkowy dla studentow licencjackich studiow

fizyki 3,5 letniej. Nie moze by¢ wybrany jako
fakultatywny przez innych studentow.

7. Rok studiow, semestr I rok (semestr 1)

8. Imie i nazwisko osoby (0oso6b) | Zbigniew Strycharski, dr
prowadzacej przedmiot

9. Imie i nazwisko osoby (0osob)
egzaminujacej badz
udzielajacej zaliczenia
w przypadku, gdy nie jest nig
osoba prowadzaca dany
przedmiot

10. Metody dydaktyczne Wyktad - 4 godz. tygodniowo przez 15 tygodni

Konwersatorium - 6 godz. tygodniowo przez 15 tygodni

11. Wymagania wstepne -

12. | Liczba godzin zajec¢ Wyktad - 60 godz.
dydaktycznych Konwersatorium - 90 godz.

-studia niestacjonarne.

13. | Liczba punktow ECTS 15
przypisana przedmiotowi

14. Zatozenie i cele przedmiotu Po zaliczeniu tego przedmiotu student uzupetni wiedze

oraz umiejetnosci rozwigzywania problemow z
matematyki na poziomie ambitnego programu szkoty
$redniej umozliwiajace podjecie studiow na kierunku
fizyka. Bedzie posiadat umiejetnos$¢ przeksztatcania
wzoréw, ktore zawierajg wiele niewiadomych. Bedzie
potrafit prowadzi¢ rachunki z uzyciem wektoréw oraz
liczb zespolonych. Pozna podstawowe wiasnosci funkcji
elementarnych, metody wyliczania pochodnych, prostych
catek i rownan rozniczkowych. Nauczy sie poprawnego
rysowania wykresow funkcji.

15. Forma i warunki zaliczenia Konwersatorium - rozwigzywanie zadan w trakcie
przedmiotu, w tym zasady semestru, pisemny test na koniec semestru.
dopuszczenia do egzaminu, Wyktad - egzamin pisemny.
zaliczenia z przedmiotu, a
takze forma i warunki
zaliczenia poszczegoélnych
form zaje¢ wchodzacych w
zakres danego przedmiotu

16. Tresci merytoryczne Liczby rzeczywiste: Aksjomaty dodawania. Aksjomaty

przedmiotu

mnozenia. Ciato liczb rzeczywistych. Dowody istnienia i
jednoznacznosci zera (dla dodawania) i jedynki (dla
mnozenia).Aksjomaty dodatnosci i nieréwnosci liczb.
Zbiory liczb naturalnych i wymiernych. Zasada indukcji
zupetnej. Kres gorny (dolny) i zasada Dedekinda.

Wektory swobodne: Iloczyn kartezjanski zbiorow, pary
uporzadkowane. Wspodtrzedne  wektorow, algebra,
wiasnosci i interpretacja geometryczna na ptaszczyznie.
Dtugos¢ i iloczyn skalarny. Geometria trdjkatow,
twierdzenia sinusd6w i cosinusow. Prostopadtos¢ i
réwnolegtos¢ wektordw.
Wielokaty prawidtowe.

Wektory w trojwymiarowej




przestrzeni. Iloczyn wektorowy i iloczyn mieszany.
Podstawowe bryty i ich objetosci. Proste w przestrzeni,
prostopadtos¢ , rownolegto$¢, odlegtos¢ punktu od
prostej.

Liczby zespolone: Liczba zespolona jako para
uporzadkowana liczb rzeczywistych. Aksjomaty ciata
liczb zespolonych. Modut i argument, interpretacja
geometryczna. Postac kartezjanska, sprzezenie
zespolone. Posta¢ trygonometryczna, potega liczby
zespolonej. Posta¢ wyktadnicza. Pierwiastki liczb
zespolonych. Zwigzki liczb zespolonych z funkcjami

trygonometrycznymi.
Funkcje, pochodne, catki, réwnania rézniczkowe: Rézne
wlasnosci: ograniczonosg, réoznowartosciowosc,

monotoniczno$¢. Funkcja odwrotna. Funkcje wymierne.
Funkcje wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne. Funkcje
trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. Funkcje
hiperboliczne i ich odwrotne. Rozwigzywanie réwnan i
nierdwnosci zawierajacych funkcje elementarne. Ciagi.
Granica funkcji w punkcie x. Ciggto$¢ funkcji w punkcie
x. Pochodna funkcji w punkcie x. Podstawowe wifasnosci
pochodnej. Pochodne funkcji elementarnych. Wyliczanie
granic funkcji z wykorzystaniem reguty de'Hospitala.
Ekstrema funkgcji. Catki nieoznaczone i oznaczone. Pole
powierzchni  bryt  obrotowych. Dtugos¢ krzywej.
Réwnania rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych.
Réwnania Rézniczkowe jednorodne. Réwnania
rézniczkowe liniowe, metoda uzmienniania statej.
Réwnania rézniczkowe IT rzedu o statych
wspotczynnikach. Typy rozwigzan.

Krzywe stozkowe: Rownania $rodkowe, wierzchotkowe i
ogniskowe krzywych stozkowych. Posta¢ kanoniczna
krzywych stozkowych.

17.
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