SYLABUS PRZEDMIOTU NA STUDIACH WYZSZYCH

Lp. Elementy sktadowe sylabusu Opis
1. Nazwa przedmiotu Podstawy fizyki 2
2. Nazwa jednostki prowadzacej | Wydziat Fizyki i Astronomii
przedmiot Instytut Fizyki Do$wiadczalnej
3. Kod przedmiotu 13.2-4-PF2/2
4. Jezyk wykiadowy Polski
5. Grupa tresci ksztalcenia, Grupa tresci podstawowych
w ramach, ktorej przedmiot
jest realizowany
6. Typ przedmiotu Obowigzkowy do ukonczenia catego toku studidow
licencjackich na kierunku fizyka dla specjalnosci:
modelowanie uktadéw biologicznych, nauczanie
fizyki i matematyki, technologie informatyczne,
ekonofizyka.
Obowigzkowy do ukonczenia catego toku studidow
inzynierskich na kierunku fizyka techniczna dla
wszystkich specjalnosci.
7. Rok studiow, semestr I rok (semestr 2)
8. Imie i nazwisko osoby (osdb) | Robert Kucharczyk, dr hab.
prowadzacej przedmiot
9. Imie i nazwisko osoby (oséb)
egzaminujacej badz
udzielajacej zaliczenia
w przypadku, gdy nie jest nia
osoba prowadzaca dany
przedmiot
10. Metody dydaktyczne Wyktad - 4 godz. tygodniowo przez 15 tygodni
Konwersatoria - 4 godz. tygodniowo przez 15 tygodni
11. Wymagania wstepne Podstawy fizyki 1
12. | Liczba godzin zajec¢ Wyktad - 60 godz.
dydaktycznych Konwersatorium - 60 godz.
13. | Liczba punktow ECTS 8
przypisana przedmiotowi
14. Zatozenia i cele przedmiotu Po zakonczeniu nauki tego przedmiotu student powinien
znac i rozumiec¢ podstawowe prawa elektrycznosci,
magnetyzmu i optyki oraz umiec je zastosowac do
rozwigzywania konkretnych probleméw fizycznych.
15. | Forma i warunki zaliczenia Konwersatorium — ocena znajomosci zagadnien
przedmiotu, w tym zasady przedstawionych na wyktadzie, umiejetnosci
dopuszczenia do egzaminu, rozwigzywania zadan przy tablicy i na sprawdzianach
zaliczenia z przedmiotu, a pisemnych oraz aktywnosci studentéw na zajeciach.
takze forma i warunki Wyktad - egzamin pisemny i/lub ustny.
zaliczenia poszczegolinych
form zaje¢ wchodzacych w
zakres danego przedmiotu
16. | Tresci merytoryczne tadunki elektryczne: tadunki elektryczne a struktura

przedmiotu

materii, przewodniki i izolatory, oddziatywania tadunkéw,
prawo Coulomba. Pole elektrostatyczne: natezenie pola
elektrycznego, linie pola elektrycznego, pola elektryczne
wytworzone przez przyktadowe rozktady tadunkéw,
tadunek punktowy w polu elektrycznym, dipol w polu
elektrycznym. Prawo Gaussa: strumien pola
elektrycznego, prawo Gaussa i jego zastosowania,
rownowazno$¢ praw Gaussa i Coulomba, rozktad
tadunkéw na przewodniku, przewodnik w zewnetrznym
polu elektrycznym, pole przy powierzchni przewodnika.
Potencjat elektryczny: praca sit pola elektrostatycznego,
zachowawczos¢ pola elektrostatycznego, energia
potencjalna tadunku w polu i energia potencjalna ukfadu




tadunkéw, potencjat elektryczny, obliczanie potencjatu
dla réznych rozktadow tadunkdéw, powierzchnie
ekwipotencjalne, zwigzki pomiedzy natezeniem pola
elektrostatycznego a potencjatem. Pojemnos¢
elektryczna: kondensatory, definicja i obliczanie
pojemnosci kondensatoréw, energia zgromadzona

w kondensatorze, energia pola elektrycznego.
Dielektryki: dielektryki w polu elektrycznym, fadunki
indukowane, polaryzacja dielektryka, kondensator

z dielektrykiem, prawo Gaussa w obecnosci dielektryka,
trzy wektory elektryczne: natezenie, indukcja i
polaryzacja. Prad elektryczny: natezenie i gestos¢
pradu, predkos$¢ unoszenia nos$nikéw, model Drudego
przewodnictwa metali, zwigzek pomiedzy natezeniem
pola w przewodniku a gestoscig pradu, opornosc¢ i
przewodnos$¢ wtasciwa, prawo Ohma, opor przewodnika,
obwody pradu statego, sita elektromotoryczna,
przemiany energetyczne w obwodach, moc wydzielana
na elementach obwodu, taczenie opornikéw, reguty
Kirchhoffa i ich zastosowania w obwodach pradu statego,
obwodd RC. Pole magnetyczne: magnetyzm, indukcja
magnetyczna, sita Lorentza, linie pola magnetycznego,
strumien pola magnetycznego, prawo Gaussa dla pola
magnetycznego, ruch tadunku w polu magnetycznym,
przewodnik z pragdem w polu magnetycznym, petla

z pradem w polu magnetycznym, magnetyczny moment
dipolowy, silnik elektryczny. Zrédta pola
magnetycznego: pole magnetyczne wytworzone

przez poruszajacy sie fadunek punktowy i przewodnik

z pradem, prawo Biota-Savarta i zastosowania,
oddziatywania réwnolegtych drutéw, prawo Ampera

i zastosowania, prad przesuniecia i uogolnione prawo
Ampera, materialy magnetyczne, paramagnetyzm,
diamagnetyzm, ferromagnetyzm, trzy wektory
magnetyczne: indukcja, natezenie i magnetyzacja.
Indukcja elektromagnetyczna: prawo Faradaya

i zastosowania, reguta Lenza, dynamiczna sita
elektromotoryczna, indukowane pole elektryczne,
prady wirowe, indukcja i samoindukcja, obliczanie
indukcyjnosci, energia zgromadzona w cewce
indukcyjnej, energia pola magnetycznego, obwdd RL,
obwéd LC, obwdd RLC. Obwody pradu zmiennego:
napiecie i natezenie skuteczne, reaktancje i przesuniecia
fazowe dla cewki indukcyjnej i kondensatora, obwdéd
RLC pradu zmiennego, rezonans w obwodzie RLC,

moc w obwodach pradu zmiennego. Roéwnania
Maxwella: w postaci catkowej i rozniczkowej. Fale
elektromagnetyczne: ogdlne rownanie falowe dla fal
e.-m. i jego rozwigzania, ogolne wtasnosci fal e.-m.,
predkos¢ fal e.-m., biegnace i stojace fale sinusoidalne,
wektor Poyntinga, natezenie i ped fali e.-m., ci$nienie
promieniowania e.-m., fale e.-m. w o$rodku
materialnym, widmo fal e.-m. Natura i rozchodzenie sie
Swiatta: zrdédta Swiatta, opis rozchodzenia sie Swiatta:
fronty falowe i promienie $wietlne, zasada Fermata,
zasada Huygensa, odbicie i zatamanie Swiatta na granicy
o$rodkow, wzory Fresnela, catkowite wewnetrzne
odbicie, dyspersja $wiatta, polaryzacja swiatta,
rozpraszanie swiatta. Optyka geometryczna: odbicie

i zatamanie $wiatta na powierzchniach ptaskich

i sferycznych, formowanie obrazu dla zwierciadet
ptaskich i sferycznych, soczewki cienkie, zasada
dziatania wybranych przyrzadéw optycznych (aparat
fotograficzny, oko, lupa, mikroskop, teleskop). Optyka




falowa: interferencja i dyfrakcja fal e.-m.: spdjnos¢ fal
e.-m., rozktad natezenia $wiatta przy interferencji dwu
fal (doswiadczenie Younga), interferencja w cienkich

i grubych warstwach, pier$cienie Newtona, warstwy
antyrefleksyjne i odblaskowe, rozktad natezenia $Swiatta
przy dyfrakcji na pojedynczej szczelinie, dyfrakcja na
dwu i wielu szczelinach, siatki dyfrakcyjne, holografia.

17.
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