SYLABUS PRZEDMIOTU NA STUDIACH WYZSZYCH

Lp. | Elementy sktadowe sylabusu Opis

1. Nazwa przedmiotu Modelowanie proceséw biologicznych

2. Nazwa jednostki prowadzacej Wydziat Fizyki i Astronomii
przedmiot Instytut Fizyki Teoretycznej

3. | Kod przedmiotu 13.2,11.3,13.1-4-MPB/6

4. | Jezyk wykiadowy Polski

5. | Grupa tresci ksztatcenia, Grupa tresci kierunkowych.

w ramach, ktérej przedmiot
jest realizowany

6. | Typ przedmiotu Obowigzkowy do ukonczenia catego toku studiow

dla specjalnosci modelowanie ukfadéw
biologicznych na kierunku fizyka.

7. Rok studiow, semestr ITI rok (semestr 6)

8. Imie i nazwisko osoby (oséb) Katarzyna Weron, dr hab.
prowadzacej przedmiot

9. | Imie i nazwisko osoby (osdb)
egzaminujacej badz
udzielajacej zaliczenia
w przypadku, gdy nie jest nia
osoba prowadzaca dany
przedmiot

10. | Metody dydaktyczne Wyktad - 2 godz. tygodniowo przez 15 tygodni

Laboratorium komputerowe - 2 godz. tygodniowo
przez 15 tygodni

11. | Wymagania wstepne Modelowanie komputerowe

12. | Liczba godzin zaje¢ Wyktad - 30 godz.
dydaktycznych Laboratorium komputerowe - 30 godz.

13. | Liczba punktéow ECTS 5
przypisana przedmiotowi

14. | Zatozenia i cele przedmiotu Celem tego przedmiotu jest zapoznanie studenta z

istotg modelowania uktadéw biologicznych oraz
prezentacja wybranych modeli fizycznych i
matematycznych. Student powinien nabyc¢
umiejetnos¢ samodzielnego zbudowania prostego
modelu oraz jego, przynajmniej czesciowej,
analizy.

15. | Forma i warunki zaliczenia Laboratorium: implementacja programow
przedmiotu, w tym zasady komputerowych oraz analiza wynikow otrzymanych
dopuszczenia do egzaminu, z symulacji zgodnie z listami zadan.
zaliczenia z przedmiotu, a , . . .
takze forma i warunki Zaliczenie wyktadu: zaproponowanie vs_/’fasnego

. . p modelu wybranego zagadnienia biologicznego oraz
zaliczenia poszczegolnych liza t modelu; weryfikacja modelu - ocena
form zajec¢ wchodzacych w anafiza t€go r 1, WEry ]

! sensownosci i realnosci.
zakres danego przedmiotu
16. | Tresci merytoryczne Modele Dynamiki Populacyjnej a w szczegdlnosci

przedmiotu

Modele Verhulsta, Lotki-Volterry i Kotmogorowa.
Portrety fazowe. Od problemu do modelu. Zalety i
ograniczenia modelowania matematycznego.
Metody fizyki statystycznej w modelowaniu

uktadéw biologicznych. Przejécia fazowe w
ewolucji  biologicznej.  Samoorganizujaca  sie
krytycznos¢ w modelowaniu specjacji i wielkich

wymieran - model Baka-Sneppena. Proste modele
genetyczne specjacji sympatrycznej. Modelowanie
ewolucji biologicznej, dynamiki populacyjnej oraz
demografii w modelu Penny. Sieciowe modele
dynamiki populacyjnej (uktady dwoch gatunkéw,
zmiany klimatyczne, degradacje srodowiska itd.).
Dyfuzja =z reakcjg chemiczng w modelowaniu




ukfadéw biologicznych (uktady drapiezca-ofiara,
epidemie, powstawanie wzordw na skorach
zwierzat). Modelowanie dynamiki populacji
bakteryjnych - automaty komodrkowe, Eden model,
wzrost struktur fraktalnych. Modelowanie
zachowan ,spotecznych” zwierzat na przyktadzie
zachowan grupowych mrowek i ptakow.

17.
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